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raCunari IZ PROIZVODNOG I zastupniCkog 
PROGRAMA UNIS— NCR 


UNISOVI NOVITETI 
IZ PROGRAMA NCR 


UNIS — NCR DM — V MikroraCunar 8/16 bitni procesor 
UNIS — NCR PC — 6 novi personaini rafiunar velikih 
mogiibnosti 

UNIS — NCR PC — 8 personaini raSunar vrhunske klase 
UNIS — NCR mlnlTOWER nudi nenadmaSnu kombinaciju 
re§enja 

UNIS — NCR TOWER 32 najsnainiji u sistemu 
UNIS — NCR V — 9800 VRH/E savremeni sistem velikih 
mogubnosti, najsavremenije izvedbe. V — 9800 je raCunar koji 
uvodi nova merila. 


SERVISNE USLUGE 

• insiaiacija opreme 

• Odr^avanje I opravka oprerre u 
garantnom 

« I van garantnom periodu 



UNIS— NCR 
kompjuteri + terminal i 


SOFTVERSKA 

podrSka 


• Oistrlbucija I odrzavanje 
sisiemskog softvera 

• Standardnl aplikativni paketi 

• Izrada aplikatlvnih reSenja 
prema zantevu korisnika 

• Projektovanje i uvodenie 
Informacionih sistema 

• Sistem — inzenierska pomot 

• Skolovanje I obuka kadrova j 
oblast! AOP-a. 


UNIS - 

OOUR MARKETINQ 


S8000 Moslar. Msriala Tita 237 
lal 088/53-761) 


Elektronika Telekomunikaclje Informatika 


SEKTOR PROOAJE NCR OPREME 
(Tel. OTt/zis-SM/lokBli 2<55, EASE, 


POUR S iPRO/Servis i podrSka raiur^ar ska opreme/ 


(Tel 071/213-731) 



POSLOVNE JEOINICE 
Beograd, MoSe Pijade 11/ 
(Tel. 011/338-659) 



3 Zagreb. Obaildka 37/1 Rijeka. Dure Sporera bb 

(Tel, 041/435-746) (tel 051/37-693) 
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z» poput«rtMci|u 
Informatika i raiunaratv* 
izlazi jadanput maaa£no 
fabruar 19M. 
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4) Sta Ima nevo 
7) Nai teat 

TIM bolie 
W) Raiunafi u ialogu 
No daj so 
goneradjo 
12) PerHerijska oprama 
MultlaInhronI 
monitor! 

14) Paritarijska oprama 

Slat! I gledatl 

15) Radunarl u akcljl 

ManIJak h 
kompjutera 

16) Uikroprocaaori 

Procosor sa 
srdanom manom 
IS) Stono iiOavaStvo 
Stodnu zato za 
atono 

20 ) UatamatiSki koprocasofi 
Frizirana sedmica 
22) Okrugli sto / Pomada 
InOustrija 

Ko do drzatl 
irafcigor 

24) Okrugli ato / oPraaovanje 

Puna ikola daka, 
nlotkuda vrata 
26) VeSiaika Intaligencija 
Prav! ljudi 
28) Baza poOalaka 
Jugoalo venska 
banka programako 
opremo 
30) SprePSItovi 
Unakrana 
matematika 

32) Kamerajalni softver/IBM 
PC 

QUICK Basic 

34) Komarcljalni softvar / 
..spakirum" 

PIsac za place 

36) Unix baz muka (2) 

Datoteke 

38) BIblloleka programs / 
amstrad 

Sa „amatrada" na 
PC 

*!} Tahnika programiran/a 

Ko do past! a 
Maraa 

42) HELP 

44) Tahnike programirania 

Lidnu kartu, moUm 

45) Na popravnom ispllu 
Do poslednje 
mikroaekunde 

46) Tehnika programiranja / 
spakirum 
Kockica 3D 


48) Tahnika programiranja / 
komodor 

Ko nacrta shvatide 

52) Put u sraditta ROM-a 

Kako naplsatl 
diaasembler 

54) mb zao 

56) Dajanova pitalica 

53) Dlapni raiunari 

PariskI diskovi 


stall I gladatl at. 14 


Mali kudnl robotl atr. 75 

60) Dlapni radunari 

T! 1 njegovi 
naslednici 

62) Mali oglaai 
69) Mall reinik Informatika i 
raiunaraiva 

71) Radunar! u vaioj Skoil 

Pet plus 

75) Mali kudni robotr 

Mojl robot!, moji 
snovi 

76) Razbaruiani aprajton 




Matemati^ki 

iakst Qrocesor za ST 

Takat procator FORMULA (Irma MtnatM) 
PlMcm Lia. (Hanlty Swan. tVoremterahIn WR8 
OON. U K) traOa da rail tnnoga proUama vlaanika 
Atarlfavlh radunara tz aarija ST koji pllu takatova 
puna formula: program automataki cantrira bro- 
jloca I Imanloca railomaka. povtdava I amanju>a 
almbela tako da sa. na primar. znak za Intagraf 
prilagodi dlmanzljama podirttegralna funkcl)a. 
podvIaCI, pUa Indakaa I Izlolloca plja aa valldina 
mania u koracima od 1/10 millmaira . Takat 
procaeor doaladno aladi WYSIWYG fliozoflju, pa 
aa formula pojavliuiu na ekranu radno onako 
kako t» bill laplaane na papiru. Izlazni madlj je 
obldno laaarfkl nampad: u canu od 595 funtl 
uradunat je Ura)vef za FoatSorlpt, LaaarJel II. 
Cenironica III Atari Laaar printer. 



Premium 386 


za prodirania koil au kompallbllnl at 
AT<am. a Ipak po parformanaami 
mtt, t^anarianj tftcn Channal 

e«eg laoma zanlmljlvog radunara jc 



Novi Atarijevi personalci 
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•STA IMA NOVO 


|.,Mek'‘ na 200 MIPS-a 


OoK M Atari nagada w tlrmom Inmoa oko 
aventualne komblnacll* raiunara U aarlja ST i 
tranapiutara. mala Horporacita L0vco nudi vlaanl- 
clma i.meklntoia 2" karticu koja brzinu raiunara 
povadava aa atandardna 2*SMIPS-B (MlPS-ml- 
llon Inatrukcl^ u aakundl) na lantaalldnih 200 
MIPS-a I to prlmanom nakollko tranapiutara (20 
MHz) koji rada u paralall. Korianicl akromnijlh 
ambiclla opradallda sa za TraneUnk attrter pack 
koJI aa aaatoll od jednog tranapjutera ko|l radi na 
IS MHz. all zato koata ..aamo" 1899 dolara. 
komplatan alalam koita 2500 dolara, a avaki 
dodatnl tranapjutar povadava canu za oka 1300 
dolara. U csnu ja uradunat I tpacljalnl aottvaraki 
paket la alatkama za razvoj programa prllagoda- 
nln ave populamljam Inmoaovom mikroproca- 


Jo§ jedan 

kompjuterski program 


Ovoga puu aa ne radI o programu za PC-)a. 
ST-a III ..amigu " — daaopla ..Byte " u aaradnil aa 
Laad/ng Edgt korporadlom pokrada novu TV 
seriju poavsdanu radunarlma: Computar Chro- 
nlda da aa bavltl adukadonim aoftvarom. RISC 
lahnologllom. ualutnim programlma. atonlm Iz- 
davaitvom, bazama podataka, vodaniem progra- 
maiakin prolakata. veatadkom inteMgencljom . . . 
Oomadlnl amlal)a au Garl Kildar IGary Klldall) 
(autor CP/M-B koga amo predatavlll u ..Raduriari- 
ma23'‘). Stjuard Cltat (Swmtnr C/wAdtll poznatl 
TV komantator Oiordt Morou (Gaorga Morrow) 


Brzi CP/M za C64 


..Hoaaemdller Computertuning " je Izvao aoli- 

8 MHz — za radunalo C84. Prolzvodad tvrdl da 
alatam radi dvoatruko brie nago normalnl CP/M 
Sa canom od 149 DM akiop pradatavlja prilldno 
povoljnu kupovinu 




PC Elevator . . . 


Citaoci naa daato pltaju mo2a II aa obldan 
PC III AT proilriti u matinu zaanovanu na 
procaooru 60386 Dobra veal: moia. Lota 
vaat: proilrania koita 2000 dolara. 

PC Elevator firms AppHad Raasonirtg 
Corp (BB Sharman St Cambridga. MA 021*0. 
USA) aaaloji as od mikroproceaora 80386 ko|l 
radi na 18 MHz. podnoZja za artimetidkl 
koprocosor 80387 (dodatnlb 800 dolara). me- 
gabalta RAM-a l slota za proilrania koji da u 
perapaktivi OW popunian RAM karticom od 

nekin 16 magaOaita 

Inatallrania PC Elavatora )a makalmaino 
poiadnoaiavljano: ubacita tablu u bllo ko|l 
standardnl XT slot, ukliudite raiunar I atartu- 
|ele prIloZenI SETUP program. Posle auto- 
mataka provera komponenti sistema, radunar 
lacrtava neopnodnu konflgyraclju mlkropre- 
kldada na aamoj karticl I oiaku)a da mlkro- 
prakldada poatavlta u odgovarajude poloZaja I 
raaatujaia alatam. Docnl|lm llatanjam datole- 
ka CONFIG. SYS uatanovldata da ja lnlcl|aJ>- 
zBclonl program aamoatalno pnpramlo udlta- 
vania poaabnlh drajvera koji au vad preplsanl 
na bard disk 

Potto je kartica Inatallrana, motata da 
radite aa obldnim PC-jem III aa Elavatorom — 
za preiaz je zadutan program UP koji jadno- 
atavno mania aadriaj Interapi vetctora. Poilo 
la atanovan. 80386 aa bavl radunanjam I 
priatupom mamorijl, dok atari 8086 III 80286 
kontrollta uiaz I IzIaz podataka — vaS PC 
poataje tarmlnal koji opaluLuja 603861 


[lahey Personal fortran 77 


posvsdan korlanldma IBM PC-)a umerenlh am^bl- 
clja: LP77 firms Lahay Computar Syatarrta 1917 
Tahoe BIw/. Suite 203, IncHna VUiaga. NV 89*50. 
USA) atrogo aledi ANSI aiandards najatarliag 
vitog progralnakog jazika. all ogranidava pro- 
gram I podatka na ukupno 64 kllobajia. Za 
povszlvanie module korlatl aa atandardnl DOS 
linker Dobra airana LP77 fortrana ja ilo as 
laporuduje na jadnoj diakett I ilo relativno brzo 
kompajllre; lota airana au. uz ogranidenia dl- 
msnzlja pravadanog programs, slaba optlmlzacl- 
ja I naophodnoat arltmatidkog koprocasora Ca- 
na od 95 dolara )e saavim umerena. 


Novi micro$oft‘Ov miS 

Novi mli ja, ako ja varovatl Mlcroaoft-ovim 
intaniarlma. manji. jadnostavnijl za upotrebu 
I sllkaanijl — alma izmene opunvataju pome- 
rania loptica prema kaUu ito poboljtava 
atabllnoal I povedanie YES laaiera ko|l la 
aada pod prstima fako razUkovatl od tastara 
NO. Novi mli ja kompatlbllan sa PC-|am, 
KT-om, AT-om I (u prilldnoj marl) novom 
sarijom PS/2, dok aplaak kompatibllnlh gra- 
fldklh kartica obuhvata EGA. CQA. VGA I 
Hsrkulaa Cana ja ISO dolara. Za sludai da 
nlktda nismo oOjavlli Microsoft-ovu adrasu: 
Uicroaon Corp. 16011 Northeast 36th Way. 
P O Bo* 97017. Redmond. tVA 96073-9717 
USA 


BlowUp PC 


Caato aa ukazuja potreba za prenoaom kom- 
platnog aadrtaja PC-|evog ekrana na papir: ISM 
ja. doduto. obazbedio laalar PrtScr, all on daato 
ne saraduje aa raznlm grafldklm karticsma I 
ttampadlma. BlowUp PC ja program flrma Inle- 
rax (717 South Emporia. Wichita. KS 67211^ 
2307. USA) koji dim pritlansta odredana dva 
laatsra pranoal aadrZaj ekrana zajedno sa kom- 
platnom grafikom u datoteku dije Ime apeclficira- 
ta Pra anlmania na disk sodrZaj ekrana moZale 
da modifikujaia korlstedi jadnostavnl editor Slo 
sa docnljag Ispisivanja na ilampadu tide. BlowUp 
PC sadrZI drajvera za tozdesetak poznatin mode- 
la. kao I program namanjen nesradnicims koji su 
na rasprodajl kuplll printer nekompatibilan sa 
ditavim svatom BlowUp PC koita 60 dolara 


- . . I potezi konkurentskih 
firm? 


Dalako od toga da na trtlitu monitors pogod- 
nlh za stone Izdavaitvo vlada monopol firms 
Vartlcom Inc: Unlvaralon Tachnotogiea inc za 
netto vita para (7000 dolara) protaje karbcu 
UDC-800 sa odgovsrajudlm monitorom koji na 
akranu prlkazujs 2046-1538 tadaka: frakvandia 
skaniranja ovda js 200 MHz. Kartica ja zasnovana 
ns Intalovom kontrolaru 82766 ■ ssdrti 4 mege- 
baita RAM-a. 



Posis programa za kontrolu apelovanja i 
tratanje slnonlma. pisci Bu kor^adw doblll I 
rezidentnu gramatikul Writer’s Handbook flrma 
Digital Learning Syetama (* Century Or.. Partlp- 
pany. NJ 0705*. USA) da. pozvan odgovarejudom 
komblnacljom tastara. pruZItI kratke Informaclje 
o Intarpunkcljl, spalovsnju. vallkim slovima. stra- 
nlm frazema. slaganju vramana . Csnajssvega 
30 dolara. Pra nago ito zaboravirrro — r^razu- 
meva sa da ja taksi koji pltals na engleskomi 


M Prolog za PC i ST 


Namadka firms Epsilon Gaaeilshatl lur Soft- 
eraretechnik und Systemanlwicklung Gmbh. Kur- 
furatendamm 188/169. 0-1000 Berlin 15. West 
Germany (kakvo Ime I kakva adreaal) za 700 
maraka prodaja mikroprolog prllagoden IBM PC- 
-ju Ddnosno Atarijevim radunarlma Iz ssrfje ST. 

progr^ za provaru slntStsa I debager). Intarpre- 
tator I niz datoteka koja vam pomaZu da upozna- 
te ovaj moderni jezik lakozvane vaitadke intell- 
genclje 


Medijske zvezde 

InozemnI atrudni dasopiai (uz, naravno, 
dnevnu I ..bulevarsku" fttampu) sve vita pro- 
stora posveduju hakerlma koji preko svojih 

Skarxfal u vezi prodora u njemadkl 
Blldschirmtaxt Iz 1964 god ne sllazi sa 
stranlca, a najnovijl nit koji se temel|lto 

noleikom nivou ja. naravno, upsd u NASA- 
-InumreZu Sredom.nakerlnisujako.zlonam- 
jernl ", pa nilhove ..zlodjela" uglavnom sluZe 
kao l^an vid populsrlzaclje radunersks ten- 
nolog i)e 

Kod nas takvih pojava joi nema. jer nema- 
mo nl banaka podataka. all. sudadi po pl- 
ratskoj burzi softvera. kada se mslo tehno- 
loikl unaprijedimo sve de bit! moguda. Clano- 
vl hemburikog ..Cbaoe Computer Cluba" koji 
su 1984. god. provallll u Btz mreZu (na slid) 
danss su ugltani savjetnici u borbi protiv 
kompjutorskog krimlnsla (Z V) 
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Sa „sinklera" 
na ..amstrad'* 



Nlje nam poanato u kaKvim sj odnosima Sir 
Klajv Sinklar I Alar Sugar, all njihovi raeunarl ava 
t>ol|e aaraduju: rtadavrio i« firma C fort Ltd 
(London Hous*. 2S6—26B Fulham Fa. London 

kao »o |a laticanie ill podvlaterie poladinih rati 
tto zraei da ja prenaaenl tekst odmah apreman 
za iitampania Cara od 24 funta koia uki|ueu|a I 
aarljaki kabi zvuii uevim razumno 


RazgoHdena pokerica 




Hewlett-Packardov 
24-pinski printer 

Osnovna karskleriatlka novog Hawlatt- 
■Packardovog 24-pinskpg matridkog ilampa- 
ie je brzlra — u svakoj aekundl Ispiauje aa 
240 atandardnih ill 200 LQ znakova StampaO 
> ja prilagoden aurovlm kancalarljaklm ualovl- 
ma (zaiP se I zove FuggadWntar) l ima 
odvojaoa kaaeta za £I8I papir i laplaare 
llslova. ito umariuja varovatroPu zaplltaria 
. hartlie 

I FuasorWritar Ispiauje Halova A3 formala, | 
I pri eamu po potrebi moia da podall AO, A1 III i 
I A2 Hat na sagmenta I tako korlsniku omogudl I 
I docrlja uklapanja dalako vadlh atranica, Sa i 
j konlralnog panala kontrollte aa font I neOln ' 
I laplslvania alova III bira tadar od modove 
' radar Epaon LO-1000 III HP Printer Command 
. Language kompatlbllnoat, Ookupljivanjam 
odgovarajuOlli kartridZe MampaOu mogu da 
se dodaju apecljalnl lonlovi, npr Times Fo- 
man Proportional. Helvetica W Letter ISorhIc 
tp III Prestige elite IP. U canuod 1695 dolara 
uraiunat je serliski I paralelnl Interfaja: za 
uredaj za aulomatsko umatania Itstova traba 
doplatIH 250, a za svakl modul 1S0 dolara 
Sada znate zaito sa prifia da je HP skrabanica 
od High Price 



Prve kartice za PS/2 


iMarii.^itinA vnrm HicksstP 


Matsushita uskoro pobinia da prodsra I'ova 
WARM (Write Once. Feed Many tintesj Oiatiele ~ 
na diskaru prabinika 5a25 ir>£a sta^ r^akih 200 
magabaita podataka Za kraj 1988 naiavifanlsu 
optibki diskovi zaarrovani na takozvanoj phase 
charge lehnologlji, koia traba da pravaztda glav- 
nu manu ovfh medi|a masovr^ mamortfa — 
namogubnost brisan;a jednom unaaanih poda- 


1 . Kl 

Icsserskih printera 


Svoiavrsmeno smo <.,Rabunari 30 | pomaiHiN 
anglasku Hrmu Simple Concepts kO)a . prevrba" 
trake za matribna itampaba I tako im udvoslru- 
buja iivotnl veK uz vaoma umerena iroSkova 
Vlaanici lasarskih itampaba na sliban nabin mo- 
gu da dodu do dve bobice sa lorterom, spacijaina 
alatka za otvararia kaseta I uputstva za upotrabu 
ova kombinaclfe Pakat. istina, koita 99 funti. all 
le no»i kartrldi sa valjkom I tonarom obrbno 
invastlcija od bar 300 funti Obrftlto se hrml 
Innovation [brltanski talelon (0ij434l533) all 
„masillo'' namojte sipati u sobi sa skuplm 


Automatsko 
testiranje softvera 




0 adapterima) na pralszl 40 dolara 
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Nas test 


TIM 011 


TIM bolje 


Poput svih domadlh radunara usmerenlh na SIroko triUta, / TIM 011 se veti Uvesno vrema nalaxi u centru 
pain/a kompjuteraka JavnostI — aa Jedna strana su on! kojl hvata njagovu dobru grafiku, huaetnu brzinu / 
prihvatijivu canu, a aa druge on! koj! tvrde da nIJadna na-MS DOS maS/na, ma kakva bUa, na ama nt da 
privirl u udtonica. Sto aa kompjutarakih iaaoplaa Me, obfavljlvanl au jadino prikazi iz para aamlh 
konalruklora Pupinovog Skolakog raiunara, ito znad! da da ova] teat bit! prv! „poglad aa atrana" 
na TIM Oil. 


VKegoditnje prouisvanje uverilo nas )e da se 
razvoi domaieg kompiulera nIKada na zavrtava 

— odgovpr na bilo ko|u zamerku je Suvena 
tvrdnja da 68 .. . to bin otklonjeno u zavrtnoj 
verzljl". Ova) prikaz je. itavite. zakasmo mesac 
dana. ler amo dskali da as neke sitnice vazana za 
operalivnl slalem dovedu u red. Zalo 6amo aa 
ograni6iti iskl/udivo na hardver i aottver ko^i nam 
is alav)|en na raspolaganja — ako neka od 
karakteriallka u budubnosil bode poboljtana. 
TIM bolja' 

Dizajn i tastatura 

TIM 011 )e smeSien u standardnj kutiju od 
brczgane plaatike koju Pupin korlall za svoje 
Sallerske termlnara Ukoliko u bllioj proilosti 
nisle posallll nl jednu potiu. re6i demo da su 
dimenzije kullje 370'3Z0’80 mm. da je boja siva i 
da ja na aamu kullju moniiran l2-in6nc mono- 
hrom monitor na pokrelnom poslolju. Gornia 
llnlja lekala na moniloru je od povrSine ttola 
udaliena nekih 36 ceniTmetara. ato je sa argo- 
nomake tadke glediata veoma pogodno za rad 
Sa zadnje atrane kutije su slandardnl konektori 
za tastaluru. aerijski i paralelni mterlejs. reset 
laslar I neizbsam on-otl aa ugradenom sijallcom 

— ako plamraio da vae ova sijalidlca upozorava 
na to da radunar radl. moradeie da aiavlte 
ogledalo Iza radnog alola! Zgodno je Sto kabi za 
povezivanje radunara i monitora r kabI za napaja- 
nje monitora ne prave guZvu na slolu — TIM 01 1 
treba aamo povezati aa napajanjam i pritisnuti 
prekidadi 

Tastatura je smeStena j odvojeno kudiite I 
sastojl se od 60 taalera rasporadenlh po YUSCII 
standardima: 14 numeridkih lastera. 1I 801) ta- 
sters I 10 konirolnlh dlrki Iznad lastera le osam 
LED indikaiora — operstivni sistem korcsn diode 
oznadarte sa LINE i CAPS dok de se preostell 
aventualno upoirebljavan za komuniksciju raznih 
komarctjalmti programa sa korisnikom Kvalilet 
lastera Je solidan. all nas je njlhov raspored 
lednostavno ostsvio bez teksu — dirke SET UP. 
COPY. BPK LS, BS i TIM zauzimaju mesto. all se 
ni na koji nadin ne mogu jpotreblll. DEL ja 
neposredno iznad taalera RET. lev! SHIFT koji 
vedina l|udi iekijudivo koritli veliki ,e kollko i 
svaki drugi taster, sialno potrebni taster CTRL je 
mali dok je susedm CAPS koji sa konsii lednom 
godiSnje ogroman. znaci manje i vede se nalaze 
na jednom tasteru. kosa cru i uplinik su ..podig- 
nutr u gornjl red dok su desno od tadke minus i 
donja srta. na lasterima sa domadim alovima 
niau ispisane oznske ASCII znakova. pa progra- 
mer uvek more da pogada gde je srednje zagra- 
da a gde znak za slepenovanja Kada god 
gledam zavrSnu scenu ..Briiiantina " u kojoj do- 

Zajudi udenic^s priliiuda g^ju pilom ..omUie- 
ne ' profesore. pomisllm koliko li bl pita pojeo 
tvorac YUSCII Btandardal 

Druga lota atrana tastature Je ito je prilidno 
giomazna Iznadajno je iira I neznatno ..plida" od 
samog radunara) i neshvatljlvo teika — kao da je 
kompletan radunar u njo| a ne u centralnoi kunji! 



lure ..udarl " u disk jedinicu. ilo u prilidnoj merl 
otaiava umetanje diaketa. Ukratko redeno. ako 

Mikroprocesor HD-64180 

TIM 011 je zasnovan na Hltsdijevoin mlkro- 
procesoru ND-64180 — kladlli biamo se da 9S% 
dltalaca ovih redova nikada nije dulo za njega! 
HD-64180. Ipak. nije Dai toliki novitel — radl se o 
hardverskoj i softverskoj nadgradnji slavnog Z-BO 
koja se na trllitu nalaz) ved par godlna. Najzna- 
dajnija poboijtanjs su hardverska: HD-64160 na 
sebi ima MMU (pomodu koga mo2e da adresira 
512 kilobajia ill jedan megabajt memorije). dvo- 
kanalni DMA Kontroler. Interapt kontroler. dva 
serijska Interfejsa I dva brojada. Poboi|tanjem 
herdvera I daljom oplimizacljom mikrokoda blino 
je ubrzano Izvrtavanje mnogik insirukcija: LDIR 

"nsn<ciz'^''mrr(^uda”r^katu^arn^kl^ 
vital Za ditaoce ..Radunara" koji na prave pitanie 
oko svake mikroeekunde mnogo interesantnije 
su nove instrukclje: 

MLT as je osmoblino mno2enje koja daje 
tasnaestobitnl rezulial. MLT HL. na primer, mno- 
2I sadrtaje reglsiara H i L i ameita proizvod u 
registarski psr HL 

TST R logidki mnoii (AND) podatak u regisiru 
R sa podatkom u akumulatoru. pri demu sa 
rezultat nigde ne upisjje? posiavijaiu se samo 
odgovarajudi flegovi. 

TST N logidki mnoil (AND) konstantu N sa 
sadriaiem akumulatora pri. demu se rezultat 
ne upisuje: poaiavl|aju se samo odgovara- 
legovi 

TST (HL) logidki mnoZI (AND) sedrZaj akumu- 


ukazlje HL pn demu se rezultat nigde ne upisu- 
je; postavljaiu se samo odgovarajudi flegovi 

SLP ..uspavliuje" mikroprocesor pri demu 
koriidenje ove pojadane verzije instrukclje HALT 
nije bai preporudljivo. 

INO n.(f) I OUTO (0. m su ulazno-izlazne 
instrukclje koje omogudavaju unotanje podala- 
ka sa nekog ports u bilo koji registar 

OTIM. OTIMP. OTDM i OTOMR talju na port 
oznaden regisirom C blok memorije na dijl 
podetak pokazuie HL Za razliku od instrukclje 
LDIR I LODR. brojad je ovde registar B. a ne 
registarski par BC 

TSTIO omogudava tesiiranja porta na koji 
pokazuje C 

Kako HD-64180 radi U vita Od 64 kilobsjta 
memorije’’ Kompletna lizidka memonja od (na 
primer) 512 kilobajia je podeijena nastranice diju 
veildinu (u ..rezolucijl" od detiri kilobajia) odre- 
duje asm programer Programeru je omogudeno 
da izabsre koje de tri stranlee ..popunjavatl ' 
adresni prostor od 64 kilobsjta — HO-64190 je. 
dakle. i daije osmobitni procesor. ali se uz malo 
memorijskih manipulaci|a obrada potencljalno 
ogromnom RAM-u. KonstruKtori TIM-a 01 1 Opra- 
mili su radunar sa 256 kilobajta RAM-a i dodatna 
32 K video memorije koja je smeitena u 1/0 
mapu mlkroprocesora. 

Pall|lvlji pogled u unutrainjoat radunara 01- 
kriva prekidadkl izvor snage 65 W. EPROM od 4 
kilobajta. SMC 9266 koji kontroliia disk jedinicu i 
(eventualni) bududi hard disk i relativno mail broj 
standardnih TTL kola od kojih je vedina zaduia- 
na za grafiku. 

Originalna grafika 

Konstruktorl TIM-a 011 su. umesto nekog 
video-kontrolera. reallzovaii video-stepen koji se 
sastojl od petnaestak standardnih TTL kola 
Nema razloga za strsh da ovakvo retanje video 
stepena uaporava radunar — TIM 01 1 ima zaista 
brzu grafiku. pri demu ja centralnl procesor u 
potpunostl litan brige o ..osvetavsnju " ekrana 

Pri radu sa tekstom na ekranu se leplsuje 80 
karaktera u svakom od 24 reda. Kompletna 
definicija seta znakova nalazi se u RAM-u. ito 
znadi da prostim startovanjem programa ASC 
LAT I CIR na ekranu dobijamo ASCII set. domadu 
verzlju latlnlce odnosno dirilicu Ipredlaiemo da 
olkucaie CiR a onda izlistate neki bejzik program 
— zabsva je garantovsna!) 

TIM 011 obezbaduje grafidku rezoluciju 
512'256 — obzirom ds |e 512-256-131072 bita 
odnosno 16 kilobajta. grstidki RAM od 32K 
obezbaduje dva bila po tadki. ito znadi da pn 
crtsnju raspolaZete sa dettri mjanse sive boje Ne 
BumnjajudI da de lapis teksts I grsfike na ekranu 
TIM-ovB koji 6s Idl na trilite Oiti prijatan za rad 
morsmo da kaZamo da sa alika na ekranu 
monitora KOji nam je stavljen na raspolaganje 
..lalBsala ' nekoliko minute pos'e svakog ukljude- 
nja I pri nekim pristupima diaku — izgieda da je 
ovaj problem vezan za prekidadki PSU na kome 
je Pupin insistirso bez SNarne potreba i kof it 
konalruktorima radunara doneo mnogobroira 
probtama 
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Spoijna memorija 

TIM D11 ia opramijer dvoairanom 60-tra4nom 
dwk-iadlnlcom od 3.S Indt koja obazt«du|e upls 
Tto kiloOajta podataka na jednu mini diskatu — 
CKikiiuilvanja dodalnih diak-jsdinica od 3.5 III 
5 25 cnda ne predslavijaposaban problem, dokte 
la hard-dlak rwophodan poaeban kontrolar koii 
la. kollko nam |a pozrwto, vad razvljor 

Moglo bl ae dugo diakutovatl o Izboru dlak- 
'ormala o koma au I konairukiorl radunara avaka- 
ko mnogo razmliljail — TIM Oil )a, kada |e prvl 
pul pradatavlian iavnoatl. Imao 40-tradne diak 
ledmica od 5.25 Inda ) korlatio IBM format uplaa 
Mmc-dlakata au, aa jedne atrana, pogodnija za 
upolrabu u ikolama. Jar au robusniie I mania 
podloine odtadanjlma (dlnjanlca da amo u tokj 
»dr>omeaednog rada aa TIM-om-QI l doilvell dva 
tadke havarlje diaketa unekoliKo baca aanku na 
ovu tvrdnju), all ae u nailm ualovima dlakele od 
5 25 Inda mnogo lakie I JeftlnlJa nabavl^aju; Izbor 
PC lormata bi, uz to. olakiao razmenu podaiaka 
izmedu IBM-orin radunara koji Ipak predatavljaju 
nakakav poalovni atandard I TIM-ova. 

Relallvno dugolrajan rad aa TiM-om Oil 
uverlo naa ja da je komunlkaclja aa diakom 
orilidno apora — na znamo da II Je ,.krivac" 
nardvar III operativni alaiem, all znamo da kopira- 
nja kompletne diakala traje dilavu vednoatl 


Operativni sistem 

Pra uklfudlvanja radunara u drajv treba umel- 
nutl aiatemaku diaketu Faza inicljallzaclie zajed- 
no aa udllavariem rezldentnlh programa neop- 
hodnlh ZB rad iraja nakih 25 aakundl — poale 
toga radunar laplauja pozdravnu poruKu I prompt 
AO : fiASE>' Molda bl za ikolu buj pogodnlji 
kompjutar koJI bl kompletan alatamaki aoftvar 
imao u ROM-u. Ill ga udlcavao preko mra2e. all au 
Konairukiorl TIM-a 011 avakako iaieli nazavlanu 
rradinu koja ae prema potrebama konllguri*e 

TIM 011 radi pod oparatlvnlm alatamom koji 
aa zova ZCPR3 (oparailvnl alatam ae. zapravo. 
Zdve aamo 'Z'. dokja ZCPRS oparailvnl alalam aa 
komandnlm procaaorom) — o njemu ate do aada 
znall tadno onollko kollko I o mlkroproceaoru 
HD-e4l60l ZCPR3 ja zapravo nadgradnla CP/M-a 
2 2. Razni Ijudi Imaju razne ukuae; za autora 
ovoga tekata CP/M 2.2 |e grezan operativni 
aiatem. o dijim bl ae alabostima mogla napiaatl 
kniiga. Zato Ja CP/M mnogo pula nadgradivan — 
naialavnija nadgradnja nazvana Ja MS DOS. all 
ne treba zaboravltl nl CP/M Plua. ZCPR3 ja piaan 
lako da iakorlati prednoall mikroprooeeofa HD- 
64180. a da iatavremanoaaduvamakalmum Kom- 
paiibilnoatl aa CP/M aoftverom. 

Komunikaeita za 2CPR3 avodi aa na kucanie 
komandnlM llnija I poematranje razullata njlho- 
vog izvrtavanja. Izvrtevanje vedina komandl aa- 
atojl ae od udilavania odgovarajude COM datote- 
ka aa alalemake dlakele. njenog Izviiavanja I 
ponovnog aktiviranli komandnog proceaora. Ne- 
koliko oanovnih komandl ja. Ipak. ugradeno u 
aam operativni aiatem na nadin koji damo tek 
upoznati — razidentne komande ubrzavaju naj- 
daide operactja, all ja Ipak obradanje diaku u 
toku rada izuzaino daato I. prama tome, aporo. 
Oanovna alaboat koju ja ZCPR3 ..naaledio" od 
CP/M-a jo nedoautek komandnog edltora — ako 


Spacifidnoat ZCPR3 au razni oUici iatiH ko- 
mandi Pogledajmo same komandu DIR koja na 
ekranu laplauja aadr2a| radnog diroktorljuma — 
napednottavnija varzija ova komande Je deo 
aamog oparatlvnog alaiema, nedto modnlja je 
aventualno) dao rezidentnog komandnog pake- 
•a iredi fe DIR na diaku a najbolje (I najdufe) 
de-lux verzijo naradbe DIR zovu ae TDIR I XDIR 
Na aJidan nadin realizovane au I komande TYPE 
OOnoano VTYPE, VFILER, VALIAS, ERASE 
a ovakav priatup lakuanom programeru obe- 
.... irenutnih potraba I 
lino da ae pokazall 


a ravnoleZu U 
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bei2ik naredbi premda amo ubedanl Oa za njima 
niko n«C« zaUlltl — Microtofl Mjzik j« poznal 
po gomill komandl koja niko nikada tie koriati! 
Da bl gubicl bill mlnlmalm. nove narsdbe za 
graliku Imaju priliian broj paramatara koji obe- 
zbeduju crtante u raznlin bo|ama (t|. nljanaama 
sive boja) I apaolutno odnoano ralativno adrai>- 
ranje pikaala Sva grallike naredba au. prama 
natoj ecani. implamantirana Izvanradno I rada 
Izuzatno brio all au korlWanI pnncipl imall avoju 
canu — ukralko radano. akrplovanfa ektana 
pomara i lafiku Cija au koordinata (0.0) llo znabl 
da PLOT 0.0 uopate ne mera da oaveUI tadku 
ko|a aa nalazi u doniam lavom uglu akranal Oini 
nam aa da ]a ovakvo ..akrolovinja koordinatnog 
poealka ’ za poiatntka veoma zbunjujudl afakaO 

Pooled na PCW brzlnaka tealove aa alike 
otkriva da je TIM 011 izuzatno bfza ma*ina — 
takmiOl aa aa Acornovlm BGC B. koji ja do skora 
amatran pottnom brzlnal Premda pri procanjlva- 
nju rezultata brzlnaklh laaiova treba Imall u vtdu 
da TIM raCuna aa mania tadnih cdara od avih 
oatalin maSina. varu)amo da podaci aa alike 
predaiavliaju Izvanradan dokaz koraktnoeti kon- 
cepciia raOunara. TIM 011 bl na brzinakiin teato- 
vlma avakako poallgao I bolja rezultata da ie na 
njemu implamantlran neki modernl|l CP/M bejzik 
(npr BBC BASIC), koji bi uzgred obogatlo I 
araenal kontrolnlh atruktura PokreUnie novog 
bejzika bi. iaano. zahtevalo praibodnu earadnju 
grafldkin naredbi 

Ako je brzlna rada opravdavala koncepciju. 
kapacllet aloboOnog RAM-a ae nlia bat proalavlo 
— awga 22066 bajta Hi 21.5 kilobajl. prI Oemu aa 
ova) broi dal/e amanjuia ako rezerviiete memorl)- 
aki proator za popunjavanie aloienijih ligura. 
Ukollko na radite aa grafikom. moZaia da koriati- 
te ofiginalnl MBASIC koji korianiku oatavlia dva 
kllobafla uito (24120 ba|la) — 2CPR3 u avakom 
alufiaju, za avo)a potrebe rezervlie pravelikl aag- 
menl RAM-a, dok ae mamorlja ..iznad" 64-tog 
kilobajta koriail lakljutno kao RAM diak 


iaporuOlvall tedna 


Softver i dokumentacija 4 

U trenutku kada piiamo ova] lekii-(poeetak 
ianuara). ni|e poznaio ita 6a tadno bib anlmljano 
na dlakate koje 6e ae iaporuOlvali uz TIM 011: 
nile. Itaviie ooznato ni da 11 6a aa uz radunar 
e diakete. Pratpoatavlja- 

lamakim diakatama nadi 

va2ni uaiuZni program! koji dine ZCPR3. aaam- 
bier, linker, jedan Hi dva bejzik mtarpralaiora. 
neki alandardni editor ko|i jod nije nabavlien (u 
nedoataiku adilora koriat'li amo Borlandovu Mo- 
dulo 2 koja na TIM-u funkcionide beeprekomo) i, 
eventualno. komplaliar nekog mdag programakog 
jezlka. varovatno paakala, Prikaz ovog aoftvera 
objavldamo u nekom od alededin brojava ..Radu- 

Uz TIM 01 1 niamo doblli nikakvu dokumenta- 
cl|u koja 6e aa laporudlvatl dkoiama — ZCPR3 
amo upoznaJi na oanovu originalnog prirudnika. 
a bejzik PIG (-proba I gredka) maiodom Pripw- 
ma opaalna i podetnicima priatupadna doku- 
mantadja na nadem jeziku avakako predatavija 
kl|ud za uapadan plasmar ikolakog radunara 
TIM 011. ava u avemu, pradatavlia izuzaino 
zanlmljlv radunar zrela koncepcije, koji aa nalazi 
veoma blizu aamog vrha oamobiine letinolgoije 
Vaoma uapetan projakai unakollko ja pokvaran 

• Sjlm bolealima" taati' - 

Ik jedinica — avi au 

lako otklonjlvi, »10 na m . 

olklonjenil Pltanja ,.da II jedna na-MS DOS 
madina mode da buda ikolaki radunar". naravno. 
izlazi iz okvlra ovoga prlkaza — moZemo aamo 
da kaZamo da aoftvaiaka bibllolaka CP/M-a na 
zaoataja mnogo za bibliotekoM MS DOS-a. all I 
da aamo poatoianie programa ni u jadnom ni u 
drugom sludaju na znab da ti program! odgova- 
ju nadlm poirebama: ireba uloiili ogroman rad 




dkolsi 


nidke dokumentacija Premda je radunar praklld- 
no llnalizovan. projekat TIM Oil se joi nalazi na 
aamom podetkul 

Dejan Ri$tanovi6 
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Ra6unari u iziogu 


Ne daj se 
generacijo! 

lako se IBM-ova serija PS/2 sasioJI od 6etir! razUdiia radunara / nekoHko njihovih varljadia, jedino je 
model SO atvarni predstavnik nove generadje persana/aca — model 30 je, u stvarl, PC, a model! SO I 60 
AT klonovl. Zbog toga je veoma zanlmljlvo proudU karakteristike prvog IBM-ovog personalnog raSunara 
zasnovanog na mikroprocesoru prvog IBM-ovog personalnog radunara zasnovanog na mikroprocesoru 
80386 i uporeditl ga sa proizvodima konkurentsMh firml. 


ss modeli 60 I BO na prvi poglad 

dimenziia ^3-597-l65 cm'kdjl (ze- 
jedno aa nard diskom) tail nekih 
tridesatak kilograma I Koji je pove- 


Pageap i 




1 &to s< 
nudi mononzom monitor 8 
kolor monltore 6512 I 6613 — 
le dobro poznat vlaanicima 
doK ia 8513 neato man|i ali 
kvaltlatnlji I. pnrodno. stotlna 
lara akupljl 


Pogled na zadnju airanu kudie 
olkriva konektor za taataturu. port 
za (opcionog) mlia. paralelnl Intar- 
lajs za atampad. 2S-oln8Kc OB ko- 
nektor kojim aa ..zavriava" RS- 
232C aerljaki intartajs I iS-pinakl 
video konektor 


Kad sliCnosti prestanu 

Siidnoali izmadu modala 60 I 60 
naataiu dim otvorita kutiiu. u ceniru 
je Intalov 32-eiinl mikroprocaaor 
B0386. koJi radi na 16 ill 20 MHz. 
podnoJja za (nknalo lattlnl) arltme- 
tidki koproceaor 60367. 126 kllobaj- 
ta ROM-a. magabajt dlramldkog 
RAM-a I baterljaki napajan CMOS 
RAM od 64 bajta. Centraini proce- 
sor prialupa ROM-u I RAM-u za 
187 5 ns (u ovu brojku uradunal ja 
jedan clklus dekania koji radi na 
nsj dok DMA kontroiar koji radi na 
6 MHz zahteva 375 ns za pristup 
mamoriji (neophodno dekanja traja 
125 ns). Proudavanjem IBM-ove 
lahnidke dokumentacija dolazi sa 
do zakijjdka da svaki pristup me- 
moriji koji sa oslanja na DMA kon- 
troiar zahteva dva (raaPJ odnosno 
tri {write/ memorijska ciklusa. Sto 
predslavlia potancijalno usporanja 

RAM models 80 se. posred- 
do 20 megabajta. all odgovaraiude 



omogudava da vide par<leri)skin 
uradaja dele latu IRQ llni|u Micro 
Channel-a i istovremano smanjuia 
oseti|ivost sistema na prekide koi> 
bi bill izazvani sludanim kratkotrai- 
nim signalima napoznatog porekia 
Svi oni ko|i su se mudili sa 
PC-)evlm mlkroprakidadima koia 
treba pomeraii kada sa god har- 
dverska konllguracija sistema pro- 
meni konadnomogu da odahnu na 
modalu SO i na n;agovim akspan- 
zionim karticama jednoslavno ne- 
ma mlkroprakldadal Kompletna 
konllguracija sistema sa. uz pomod 
programa SETUP, upisuja u 50 bar 
ia baterijaki podrisnog CMOS 
RAM-a jdaljih 14 Oajta intemo kori- 



u: umesto memorijska konste se 
I/O mapa. CMOS RAM mode da se 
prodiri do 2 kllobajta. pramda nije 
OaS jasno za dta de se ovo pro&re- 
nje korlstitl 


Izvanredna grafika 


IBM-ov) dizajneri su se odiio 
potrudlli da model 60 dobije izva- 
nradnu graliku — na samoj dtam- 
panoj plodi ja VGA adapter koji 
emulira MOA. CGA. EGA i (u ogra- 
nidenoj marl) Herkules standard, aii 
omogudava i daleko zanimijiviji 
mod 640*460 u 256 boja koje se 
biraju Iz fantastidne psiete od 
2621441 Korisnlci koji se profeelo- 
nalno bave grafikom Hi snimadjom 
mogu. uz izdvajanje 2.800 dolara ze 
RGB MONITOR 851* I color Sispley 

razolucijom 1024*788 u 256 boja U 
ovcm mode memorija za ekran sa 
odbija od radne memorlje — VGA 
dip ima 256 K interne memorlje. Sto 
znadi da normalm grafidki modovi 
ne zauzimaju ni delid RAM-a' 

VGA adapter podrzava allanu- 
meridke I gralidke modove Altanu- 
merldki modovi nisu ogranideni na 

slovu se dodeljuje atribut koji omo- 
gudava podvlatenje. mvertovanje. 
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PS/2 model 80 — karakteristike 



DOS'Om 3 20 U d^nima k^Qe se 
ovi . Ratunari ' poiav» na kioscima 
Microsoft Os uvsliko prodavali po- 
Oetnu verziju OS/2 mullip'opram- 
skog opsrativrog aisiama pisanog 


Toprocesoru 60366 2als 6to 
se IBM nija okanlo 286-lice I priprs- 
mlo operauvni sisiem ko|l bi radio 
na modelu 80 i niagovim rtasledm- 
cima. all ne vredi plakaii oad proli- 
venim mfekom — vsruismo da Os i 
OS/2 zadovoliiti potrsbe vsOine ko- 
risnika. koji au. na kraju krajava. 
tek odtkora poOsii da primeOuju 


dostidi popularnoat opsrativnog ai- 
stema kojI sam proizvodad raduna- 
ra propagira i prodajs 

IBM PS/2 model 80 je prakudro 
stoprocsntno kompatiOllan sa AT- 
om I. samim tim PC-|sm — proble- 


Wlndows) koji nsmogu dase spo- 
razjmaju ' sa unapradanim mldam 
Novi radunar. jaano rtsma smisla 
kupiti aamo zalo 6lo js kompatibi- 
lan aa aiarlm — kad vsd na Irdiltu 
nema nomh aplikaciia. postoisds bl 
trebalo da se izvriavaiu brie’ Brzi- 
na je iluslrovana na slici koja prika- 
zuie rezullate Ba|Iovih benchmark 
tsstova' FIB {gerwator dala Fibio- 
nadi)evog mza) FLOAT (rad sa ra- 
cionalnlm brolavima). SIEVE (Era- 
tostsnovo alto). SORT. SAVAGE 
(ariimetidkl teat — pogladajte ..Ra- 
durars 29 ') i DHRYSTONE (indika- 
tor brzins na-numaridks obrads) 

sve rezultata moismo da poredimo 
aa AT~om i Compaq-ovim sups/' 
persoralcsm daskpro 366’ kO|i |e 
takoda zasnovan na mikroprocsso- 
. J 60386 Pogisd na rezultate olkn- 
VB da je .dsakpro 386 ” brii od 
modala 80 — IBM-ova maiina jS 
..poradsna" u avim test primarlma' 

nep<»redna posled^a IBM-ove 2a- 
i|e da ..zapetiia’ hardvar i oteia 
klonirahra 


Reklo bl aa dakle datakupovi- 
na Compaq-a bolja investieiia: ra- 
dunar js brzi. man{i i tafoniji' Veliki 
plus modala 60 |a Micro Cnanrtai 
kojl bitno ubrzava i olakSava komu- 
nlkaclju sa parlfanjom. all se ovaj 
.plus za sada pretvara u minus — 
^a irildiu jednoatavno nems perlfa- 
'rlje koja bi koristiia mogudnosti 
Micro Charmei-e dok se na ..desk- 
pro" prlklfuduts bilo koja PC ILI AT 
kartica. IBM. na kraiu kreieva. nika- 
da nije bio firma ko|a Audi naivlSu 
tannologiju po najniiim cenama — 
dobra karakteristike kvalitalna 
izrada i veliki ugisd da svakako 
pratvoritl PS/2 modal 60 u vellki 
trilSni uspeh koji da na iaioat 
varovatno zadugo biti izvan dometa 
naAih dZapova 


Dejan Ristanovid 
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Periferijska oprema 


Multisinhroni monitori 

Za svaku karticu 

/V//« lake Izabrati monitor koj! da odgovareU karakterlatlkama vaiag kompjutera / karaktarlstikama vaiag 
diapa! Kupovlna novog kompjutata (pa dak / nova grafUka kartica za atari kompjutar) fa, oalm toga, do 
akora znadUa da atari / ne bad Jarttlnl monitor traba pranatl na „auvo / mradno maato" III ga prodati za 
datki originalna cana. Zato au multlaync monitori poaladnllh moaad pravl hit — jadnom IzdvoJIta nakih 
600 font! I nabavlta monitor koJI da zadovoljltl potraba avih aadain/lh I mnogih bududlh paraonalnlh 



Uremena u kojfma smo se sjajno zabavijall 
igrom 30 Monster Mare su autorl preva- 
ziSli ogranitenja raiunara ZX-81 I njegove 
rezoluciie (3000 taOka). bez ikakve eumnie, 
orMaiavijaju samo deo romantline istorlje 
razvoja kuinlh kompjulera — za par atotina 
furMi danas nabavijamo koior ra&unare £ija 
grafifika rezolueija prevazilazi doskora fan- 
tsstifinlh 640'2Se. Ovakve karakterlstike ne 
vrede bB$ mnogo ukoliko ne raspolatemo 
ekranom ns kojima btsmo ih videll u punom 
ajaju — ekranom monitora. Cena dobrog 
monitors, na 2alo$t. leko mo2e da prevazi- 
de cenu samog raOunara. VIssnIcI IBM 
PC-ja Su upoznall joS neke problems veza- 
ne za monitore: prvo )e trebalo nabavili 
monohrom monitor na kome se uopSle ne 
mo2e crtaii a onda ga. po iziasku CQA 
kartice. zameniti sasvim novim I sasvim 
sliOnIm koior monitorom. NskI nezavisnl 
prolzvodad video kartica su se obogallll 
zahvalfuiudl ovom IBM-ovom ..pradomiSlja- 
nju" — Herkules ]o. na primer, za par 
godina Izrastao u poveOu korporaclju koja 
prodaje iskljuilvo graflfike kartice prllago- 
dene prvom IBM-ovom monitorul Nl Herku- 
les kartica, medutim, nlje veOita — IBM je 
pre par godina lansirao EGA karticu koia je 
pov^avala rezoluciju I. naravno, zahtevala 
Kupovinu novog monitora Zatim se sa 
serijom PS/2 pojavlla nova VGA kartica I, 
prirodno, novi monitori. Stalna kupovlna 
novih monitora bl verovatno trajala JoS 
godinama da se NEC nije dosetio da ponu- 
dl prve multisync koior monitore koJI su u 
principu kompatibllnl sa svim sadainjim I 
bududim radunarlma. Oa bismo razumell 
novltete koje ovi monitori donose, morade- 
mo ukratko opisati prlnclp rada Olio kog 
teievizora ill monitora. 

Zajednidki imenllac svih monitora, teie- 
vizora, oeciloskopa I drugib uredaja koji 
imaju ekran je katodna cev III CRT. Ona je 
zasnovana na osoblnama nekih vrsta fosfo- 
ra koji svetle kada na njlh usmerlmo etek- 
t.-onaki mlaz. Zamislimo Jednu staklenu po- 
vrdlnu prekrivenu fosforom na koju je upra- 
vljan „top " koji Izbacuje elektronski mlaz. 
Sve taike u koja ovaj mlaz pogodi de 
svetieti — pomerajmo „top" tako da skanl- 
ra ditav ekran I sve de tadke na njemu bill 
sjajne. Ukollko se „top'' pomera dovoijno 
brzo, naie oko nede biti u stanju da regl- 
struje gsSenje pojedlnih ladaka pa de nam 
se einiti da svetll ditav ekrani 

Da bl obldao sve tadke. elektronski top 
se krede po clk-cak liniji: po&avSI od gor- 
njeg levog ugla, top Iscrtava 313 linija I 
stiie u donji deanl ugao: zatim sledi povra- 
lak siidnom puianiom I Ispislvanje3l2 linija 
koje se nalaze Izmedu pvih 313 dime je 
DOStupak zavrjen (ameridkl TV standard 
i2 radunarl 35 e februar 1968. 


nazvan NTSC (Sto. prema cinicima, znadi 
Never Twice the Same Colour) je neSto 
drugadljl dto izaziva nekompatibllnost 1 
mnogobrojne problsme). 

Rekll smo de nade oko pokazuje tromost 
koja je udinlla da ..pokretne siike" postanu 
mogude: svaki vizuelnl utlsak traje bar 
detrdeselak mllisekundl bez obzira ito je 
objektlvno mo2da kradi. Zato se ..ertanje 
siike" ponavija u svakoj pedesetinki sekun- 
de. Tra2sna frakveneija je. naravno. prevell- 
ka da bl uopSte moglo da se razmiSIja o 


topu koji bl se fizidkl pokretao — umesto 
toga, elektronski mlaz koji on emituje blva 
skrenut primenom magnetnog .>olja (sada 
znale zadio se ne preporuduje sme^anje 
magnetnlh medija kao dto su kaseie I 
diakete na televizor — mogude je da mag- 
netno polje poremeti informaeije upisane 
na njiht) koje proizvode ugradeni eiektro- 
magnetl 

Pretpostavimo da je neko stavio karton- 
dld kvadratnog obllka izmedu topa i povril- 
ne ekrana. Kvadratid de onemoguditi elek- 
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tronskom mlazu da posodi centraini deo 
ekrana koji 6e tako ostati zatamnjen dok 6e 
okolina biti oavetf|ana: korisnik 6e. dskte. 
videtl tamni kvadrat na svatloj pozadinl. 
Ako sada zamlallmo da natem topu nekako 
naredujemo kada da emituje mlaz a kada 
da ga Iskijutl. postaje nam jasno da je na 
ekranu moguda dobitl neku statidnu sliku 
komplikovaniju od obidnog kvadrata Me- 
niajmo tu silku dvadesatak puta u sekundi i 
eto crtanog fllma. 

□odajmo sada mala bojs naSIm razmi- 
dljanjima Pratpostavimo da je ekran pre- 
mazan trima vrslama fostora bd kojih jed- 
na, kada je pogodimo alektronskim mla- 
zom. pocrvenl. druga pozeleni a treda po- 
plavl. Dodaimo, zatim. naSo] ..artilierijl " jod 
dva ..topa " koji da u punoj sinhronizaciji 
gadati tadke ekrsna osvetljavajudl takosva- 
ku od njih u crvenu, plavu ill zelenu boju III 
neku njihovu komblnaciju. Kao ito de vam 
rado objasniti svaki sllkar, komblnovaniem 
crvene. zelene i plave boje mogu da se 
dobiju sve ostale boja (na pitajte nas zaSto 
se u osnovnoj ikolt udi da su osnovne boje 
crvena. plava I iuta!) a aa njima I kolor 
monitof 

U prethodnom iziaganju pominjall smo 
neke clfre: rekll smo. na primer, da se sllka 
■scrtava dvadesetak puta u sekundi. da 
miaz Isplsuje 312. S linija u svakom proiazu i 
tako dalie — radi se o karakterlstikama PAL 
(po amerikancima Pay And Look) odnosno 
NTSC sistema Da bi se vertikalna rezolucl- 
la radunara povedala. mora se povedatl broj 
llnija a samlm tim I brzlna pokretanja snopa 
elektrona koji za Isto vreme treba da ischa 
vide Itnlja. Brzinu kojom se snop krede po 
svakoj od MnIja nazivamo trekvencija hort- 
zontalnog skaniranja dok je brzlna kojom 
zrak putuje niz ekran frakvancija vertika/- 
nog skaniranja Na vedini postojedlh moni- 
tora lots prihvatijivlh cena trakvencija hori- 
aonlalnog skaniranja je 1 5— 3S KHz a trek- 
vencija vertikalnog skaniranja 50 — 70 Hz — 
vide frekvencije. jasno. odgovaraju EGA 
odnosno VGA kompatibllnim monltorima. 

Kao dto Im Ime i govorl. multisync 
monitorl automatski podedavaju frekvenciju 
borizontalnog odnosno vertikalnog skani- 
ranja u zavlsnosti od karakterlstlka prlmlje- 
nog signalB Prilagodenie raznlm radunari- 
ma je. uz to. zahtevaio ugradniu raznih 
RGB ulaze. 

RGB ula.zi 

Do sada se nismo bavlll jednom veoma 
vainom ..sitnicom" — kako da saopdtimo 
mlazu koju de tadku osvetilltl a koju nede^ 
Kretanje mlaza elektrona je. jasno. strogo 
perlodidno pa u svakom trenutku vremena 
treba na nekl nadin saopStavati koji od 
topova ..puca" a koji se ..odmara ”. Potreb- 
na su nam. dakle. tri ulaza koja odgovaraju 
crvenoj. zelenoj I plevoj boJI a samlm tim i 
tri dice koje de voditi od radunara do 
mlnitora Ovakav uiaz u monitor se. zbog 
engleskih imena za tri pobrojsne boje. 
naziva RGB; za potrebe multisync monitors 
obidr>o se dopunjava takozvanom ..llnl)om 
Intenziteta" (intensity line) koja obezbeduje 
16 ( = 2"4) boja 

Jod kvalitetniju sliku nudi lakozvani 
RrQgBb uIaz koji po prvi put pomirtjamo u 
..Radunarima". Umssto detiri. do radunara 
vodi osam linija pri demu posloje dva 
intenziteta za svaku boju pa dak I dva 
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Intenziteta za sam intenzitel' Ukupno 6 
linija odnosno 64 ( = 2‘"8) b0|6 

Svaki multisync monitor mode da radi I u 
analognom modu pri demu svaka linija 
odreduje Intenzitel odgovarajude boje. 
Ukupan broj boja je praktidno neogranlden 
all je kvalitet slike nedto slabiji. 

Podto smo upoznali osnovne karakteri- 
stlke. posvetldemo padnju konkretnim mul- 
tisync monltorima — podedemo. naravno. 
od NEC-ovog MultiSync-a. 

NEC Multisync 

NEC Multisync se prvI pojavio na trZIdtu 
I postigao popularnost koja je konstruktore 
navela da. poboijdavajudi neke karakterlsti- 
ke. pripreme novu verziju koja se po oznaci 
rre razlikuje od stare Osnove prednosti i 
mane su zadrZane — NEC UultiSync Ima 
ekran od 14 Inda (35.5 cmj koji se narodito 
svida korlsnicima radunara koji su (op«ridu- 
di sa jeftinijim ekranima) dobro odtetlli vid: 
vellke dimenzije su udinile da povrdina 
bude neobldno zakrivijena all to ne pred- 
stavlja naroditu smetnju. 

Maksimalna trekvencija vertikalnog ska- 
nlrenja je 70 Hz dto je sasvim dovoijno dak i 
za nove radunare Iz IBM-ove serije PS/2 
Maksimalna grafidka rezolucija je. prema 
tome, priblifno 800'S60. 

Kvalitet kofoponenata i izrade je izuzet- 
no visok a univerzainosti narodito pomaZe 
taster za Iskljudivanje boja — NEC Mul- 
tisync po potrebi moZe da bude monohrom 
monitor' Problem perzistenciie slike (Ilk 
koji se pomerlo je Izvesno vreme prisutart I 
na prvobitnbj poziciji) je prisutan all ne i 
ularmantan U manje mane su ubraja I 
trzanje slike pri promeni ekranskog moda 

Philips CM8873 

Philips CM8873 je vernvatno najmanji 
multisync monitor na trZiStu — dijagonala 
ekrana je. istina. I daije 14 Inda all je 
katodna cav zajedno sa kompletnom elek- 
tronikom smedtena u zaista mlnimainu kuti- 
ju Koja nede zauzetl mnogo mesta na stolu I 
dlje de otvaranje verovatno namuditi svakog 
servisera 

Nabrajanje karakterlstlka navodi na po- 
mlsao da je Philips CMS673 najslabiji moni- 
tor koji ovde prikazujemo — trekvencija 
vertikalnog skaniranja od 50 — 60 Hz one- 
moguduje povezivanje sa PS/2 radunarima 
dok se teorljska rezolucija 900*700 postiZe 
izuzetnim kvalitetom kalodrie cevi a ne 
podedavanjem parametara dto nije narodito 
dobro za stabilnost isplsa Podedavanje 
trekvencija skaniranja, uz to. nlje kontlnuai- 
no — pet relaja odreduje jednu od pet 
standardnih kombinacija dto znadi da .,sa- 
radnja " sa vadIm radunarom moZda node 
bit! bad savrdena 

RazlozI koji mogu da vas navedu na 
kupovinu monitora Philips CM8673 su kva- 
litet izrade. stabilna slika. I ugradeni zvud- 
nik koji de posebno obradovati vlasnike 
Atarijevlh radunara Iz serije ST Razlozi 
..protiv" su snaZno treperenje slike pri 
promeni ekranskog moda, slabo redan pro- 
blem perzislencije i veoma problematidni 
analogni mod 

Hitachi Multi-560 

Konstruktorl Hitachi Multl-Seo smatrali 
su da dizajniraju monitor za neka bududa 


vremena — opredelili su se za trekvenciju 
vertikalnog skaniranja od SO — 80 Hz koja je 
dovoijna Kako za PS/2 radunare tako i za 
neke budude madine jod vidih rezolucija 
Maksimalna rezolucija 600*600 je savrdeno 
uskladena sa trekvencljama vertlkali^og i 
horizontalnog (najvide 35 KHz) skaniranja 
dto garantuje veoma stabiinu sliku. 

Glavna mana ovog Hitachljevog monito- 
ra je relativno slaba Izrada — .cena je odito 
snIZavana izborom komponenti nIZe klase 
Posledica je dallmidno razlivanje boja au- 
Sednih ladaka i vrio slabo reden problem 
perzistenclje — ..duh " nekog Ilka dugo 
ostaje na podetnoj poziciji! Primenom po- 
tenclometra koji regulide kontrast razlivanje 
sa moZe praktidno ukinuti pri radu sa 
tekstom — 132 znaka u (crno-belom) redu 
izvanredno Izgiedaju 

Taxan 770 

Taxan 770 je. sudedi po karakterlstika- 
ma. najmodniji multisync monitor na trZiStu 
— trekvencija vertikalnog skaniranja od 
dak 90 Hz obezbeduje grafiku 934*686 koja 
je dobro uskladena sa trekvencijom hori- 
zontalnog skaniranja (1 5 — 35 KHz) Pomaio 
dudno za monitor ovakvih karakterlstlka. 
Taxan je odiudio da izbor trekvencija poveri 
nizu releja koji biraju najpribliZniji element 
ogranidenog skupa predvldenih frekvenci- 
ja Broj releja je odito vedi nego kod 
Phillpsa CMra73 pa je prilagodavanjem 
raznlm radunarima daleko preciznije 

Boje na Taxanu 770 su izuzetno stabllne 
1 ne razlivaju se dok je problem perzistenci- 
je reden izvanredno Traperenje ekrana pri 
promeni moda je primetno ah ns i zabrinja- 
vajude dok je prikaz 132 slova u redu 
sasvim prihvatijiv. Mora se. medutim, redi 
da izrada nlje bad savrdena I da su koridde- 
ne drugorazredne komponente koje ipak 
vrIo dobro saraduju' 

Cene i izbor 

Cena multisync monitora su prilldno 
uskladena: NEC Multisync kodta 649. Phi- 
lips CMSerS 604. Hitachi Multr-560 660 a 
Taxan 770 669 tunti (ni u jednu cenu nlje 
uradunat pwrez). Uz svaki od monitora 
dobija se kabi za povezivanje sa PC-jem III, 
po Zeljl. nekim drugim radunarom — razli- 
kuju se samo konaktorl. Ookumentacija je 
relativno skromna i objadnjava vam gde je 
sklopka za ukijudivanje a gde potenciome- 
lar kojim se podedava kontrastl 

Izbor monitora nlje lak jer je praktidno 
nemogude dizajniratl testove koji bt preclz- 
no menu I vrednovall pojedine lUrakteristl- 
ke Ostaje. dakle. da se subjektlvno procenl 
kvalitet slike — izbor bi se verovatno sveo 
na Taxan 770 premda su I karakteristike 
NEC MultiSync-a sasvim solldne. Philips 
CM8673 nlje preporudljiv zbog ogranidene 
trekvencija vertitolnog skaniranja dok Hi- 
tachi Multl-S60 predstavija pomaio presku- 
pu alternativu Izvanrednih karakterlstlka I 
unekollko sumnjlve Izrade. Sve u svemu. 
ukollko svoj radunar tek treba da prodirlte 
.kolor monitorom. svakeko Izaberlte nekl od 
multisync modela — investicija je u prvom 
trenutku moida prilidno visoka ah je pro- 
blem monitora reden na du2< rok! Kada bl 
jod postojall multisync radunari . . 

Priredio: Dejan Ristanovid 
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Racunari u akciji 


Kompjutersko prevodenje 

Manijak iz kompjutera 

Db U ate Ikade na moru, bacajut! deznuUflva poglede ka llleplm N/amleama III Svadankama, a ne znajud! 
nl jadan fazlk calm bejzika III avenluaino paakala poialjall kompjutar koj! bl vaSa IJubavna Izjava prevao 

na iai/ani Jazik / tako vam bitno povebao ianaa u aporazumjavanju aa ialjanom oaobom bar dok ne 

pradata na Jazik ljubavl? SIgurno da Jaate. Od toga, barem za aada, nama niita. Zato ako vam je 
oavajanje ianakih ardaca primarna preokupadja praakodite ovaj Hanak, a av! v! koJ! iailta da aaznata 
neSto vUe o kompjuterakom pravodanju primaknite od! bHie. 


Prevodenje je nastalo kao direkian pro- 
duKi jezlikog raznovrsja na ovoj na$oj 
iijepoj planeti, zadrialo ae do danaSnjfh 
dana i razvija se eve vISe zahvaljujudl onoj 
narodnoj ..ZaSto jednostavno kad moie 
kompllkovano". Logi£no bi, naime, bilo da 
se svt lijepo dogovorimo i sporazumljevamo 
se jednim jedinim jezikom, ali avaj. Svi bi 
htjeli da bai njihov jezlk bude onaj zajed- 
nl£ki. LJudi su, dak. pokuSall i uspjell da 
naprave novi jezlk, lak za uCenje — ESPE- 
RANTO — all ni pn, sve do danas, nlje uSao 
u $lru upotrebu. A onda se neko sjetio da 
upotrebi radunar I tu podinje naSa prida. 

Rani radovi 

Jo3 davne 1933. godine ruski naudnik 
TrojanskI Je najavio mogudnost madinskog 
prevodenja Medutim. dalje od najave I- 
nekih teorijskih razmalranja se nije moglo 
IZ prostog razloga — tada nlje bllo raduna- 
ra. Ali ih je 1946. ved bilo. a poslojao je I 
valjan razlog da se ljudi upuste u istrailva- 
nja. To je bilo dobs stidavanja euforlje zbog 
zavrdetka rata i postepenog hladenja odno- 
aa izmedu SAD i SSSR-a. Stoga ]e amerrdka 
vojska bile izrazito zalnteresovana za dto 
vede ubrzavanje prevodenja uhvadenih ru- 
skib radio-poruka. Te Isle 1946. rastao je I 
prvi naudnl rad iz oDIastI madinskog prevo- 
denja (napisall su ga Amerikanac Viver i 
Britartac But). Rad se. Inade. zasnlvao na 
ratnim Iskustvima ameridke armlje. Nedugo 
zatim, 1949. godine. pojavio se novI rad koji 
je svijatu pokazao da se u SAD na tom polju 
radi sistematski ne same u armljl nego I na 
duvenom Karvardu. Medutim. ni Rjsl nlsu 
osiall dudnl, pa se 50-tih godlna pojavijuju i 
prvi radovi u SSSR-u. Stvar se odito zahuk- 
tavala I ni jedna slrana nije ieljela da 
zaostane za onom drugom (zvudi 11 vam ovo 
nekako poznato?). Godine 1 961 . je odrZana 
' prva konfereneija o ovoj temi u Londonu. 

Naravno, ved tada je bilo jasno da u 
maSinskom prevodenju Ima velikih proble- 
ma. Jedna od najvedih tedkoda je u tome 
dto olpriilke 70% rijedi u bilo kom jeziku 
ima minimum tri znadenja. Rani radovi su 
zato bill zasnovani na prevodenju putem 
Mzidkog traienja ekvivalenta po znadenju 
(tzv. informatidki pristup). Naravno, posllje 
podetnidkih nauspjeba na ovom polju. po- 
sialo je jasno da je ljudski jezik vrio kompll- 
Kovana stvar I da je za uspjedno prevodenje 
potrebno razumijevanja teksta, a to je ono 
dto radunarima bad ne Ide od ruke. Naravno 
da su se iztraZivanja nastaviia, all je podet- 
na euforija bitno spiasnula Istom brzinom 
kao I fondovi za daija IstraZIvanja. Krajem 
70-lh je publikovan Izviedtaj komiteta za 
automatsko prevodenje. Oni su rezimirali 
sve dto se na tom polju desllo I objavili su 
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da je trenutno nivo madinskog prevodenja 
takav da sv! prevodi zabtjevaju naknadnu 
redakeiju. Da bi dto lakde shvallll kollko su 
radunarl dobri prevodiocl. evo sljededeg 
poredenja: ako idealan prevod oznedimo 
brojem 9, onda bl najboljl ljudski prevod 
noslo oejenu 7.4 do 8,4 dok se najboljl 
madinski prevodi kredu od 4,7 do 6,9. 

Samo kao ispomo6 

Iz ovoga se jasno vidl da radunarl nlsu 
mogll ni primirisati prosjednom prevodiocu, 
lako su bill daleko od onih legendarnlh 
dana kad su jednom od prvih sistema za 
prevodenje dall da poslovicu ..DALEKO OD 
OKA — DALEKO OD SRCA" prevede S8 
engleskog na ruski, pa da to opet ..vratl " na 
engleski I kad je ovaj izbacio rijedi „NE- 
VIDLJIVI MANIJAK". Recimo joS da je 
gorepomenuti IzvjedtaJ tznio na svjello dana 
intormaeijo da USAF (United- States Air 
Force — ameridka avijaeija) ima svoj prevo- 
diladki sistem sa 40 operatera koji ima 
kapacltet od 100.000 rijedl/24 dasa sa ru- 
skog na engleski. a da 70% vremena i 
troSkova otpada na naknadno pregledava- 
nje i redakeiju tekstova. Od oslalin 30% 
irodkova. 10% otpada ne unapredivanje 
programa. a 20% na nabavku opreme i 
programs Zakijudak izjedtaja je bio da se 
ulaganja smanje i da se usmjere drugdje, te 
da je maSInsko prevodenje nemogude Ko- 
mltet je, takode. predloZIo radunar samo 
kao pomodno aredstvo. Moram napomenuti 
da se ovdje cljelo vrijeme misll na prevode- 
nje uskostrudnih tekstova. 

Ali nlje sve bilo tako erno. Prema Izvjeita- 
ju Evropske unlje za ugalj I dellk, upotreba 
radunara u prevodenju je kod njlh smanjila 
vrijeme prevodenja na ruski za 25 — 50%. 
Do (ada su bill u upotrebi samo sistemi koJi 
su prevodlli Izmedu ruskog i engleskog 
jezika All su malo po malo podell duvatl i 
neki novi vjelrovl. Razvijala su se I IstraZIva- 
nja u prevodenju Izmedu nekih drugih 
jezldklh parova. Tako su nastall sistemi 
AflIJAN (trancusko — engleski) I SUSJAN 
koji se nalaze u ogranidenoj upotrebi za 
dokumentaclone svrhe u Ujedinjenim nacl- 
jama I Evropskoj ekonomskoj zajednici. 

Spasonosno reSenje 

Bilo kako bilo. pokazalo se da rJeSenje 
nije u pisanju programa koji bl prevodlli 
samo Izmedu pojedinadnih jezika (jezldklh 
parova), Jer nam u tom sludaju treba n(n — 
1) programa (gdje Je n broj jezika koje 
Zellmo obuhvatiti). All ako bismo koristlli 
nekI medujezik (metajezik) na koji bismo 
prevodlli sa Izvornog Jezika. pa onda sa tog 
medujazika prevodlli na ctijnl jezik, bilo bi 


nam potrebno samo 2n programa. Kollka je 
to uSteda. zorno govori I sljededi primjer 
ako koristimo sistem Jezldklh parova. za 6 
svjetskih jezika koji se koriste u UN bilo bi 
nam potrebno 30 programa, dok kod meto- 
de medujezika Imamo svega 12 programa 
koje vaija naplsatr. dto je skoro tri puta 
manje. ZahvaljujudI ovome. osamdesetih )e 
ponovo podela da drma groznica kompju- 
terskog prevodenja, koja je ovog puta imala 
puno vede Sanse za uspjeh. All se r ovog 
puta postavllo pitanje koji jezik izabraii za 
medujezik. Neki su predlagali jezike nekin 
smeridkih plemena. all Institut za razvo] 
sistema Iz Utrehta (Holandlja) je izabrao 
ESPERANTO za medujezik i cljell projekl 
nazvao OLT, dto Je skradenica od rijedi 
Distributed Language Translating (distri- 
bulrano jezidko prevodenje) 

Sistem je zamidijen za prevodenje naud- 
nlh i tehnidkih tekstova. Sastoji se od 
jednog velikog (mainframe) radunara na 
kome se unosi teksi Prevodenje teksta u 
toj fazi Je poluautomatsko. Operator mora 
biti vrsnl poznavalac I Izvornog i medujezi- 
ka (mo.difikovanog es^ranta). Radunar 
pievodi lekst uz korekeije operatera i kad 
se operater sloZi da je tekst O K tekst se 
putem teleteksta dlstrlbuira oslalim korisni- 
clma Kod korlsnlke se nalaze mikroraduna- 
ri koji AUTOMATSKI prevodesa medujezika 
na clljnl Jezik. Godine 1963. ovaj Institut je 
Evropskoj ekonomskoj zajednici pokazao 
ovaj sistem Odgovornlma iz EEZ se ovaj 
sistem veoma dopao. te su odobreneflnan- 
sije u iznosu od 1 milion dolara. Rok je 
1991. godlna. a za sada se prave programi 
ZB engleskj I francuski. Konadni ciij je 
pisanje programa za sve jeztke koji se 
koriste u EEZ. 

Dakako da je u cljeloj ovoj stvarl najvedi 
problem postizanje jednoznadnosti medu- 
jezika. Primjer: rljed ..kolego ' mode Imati 
dva znadenja: veliki vrat i kolega. ObjaSnja- 
vanje sistema rada medujezika bi nas odve- 
lo u jezidke vode I zahtjevaio bl dobro 
poznavanje esparanta. Stoga za kraj samo 
jod par rijedi o hardveru. lako na projektu 
radi 14 ljudi, od kojih je vedina softveraia i 
jezidara, hardver nlje zapostavijen. Konad- 
na verzija hardvera nije poznata. ali je ved 
sasvim sigurno da de uiazni radunar rmati 
dost procesora. M68000. od kojih je pet za 
(zvorni, a jedan za medujezik. Memorija de 
iznostiti 1 Mb. OperatIvnI sistem je UNIX, a 
programski jezlk je prolog. Do 1991. godir>e 
je ostalo jod malo vise od 3 godine Stoga 
na bi bilo lode ved sada podeti razmidijatl o 
Yu modulima za DLT. 

SaSa SvitUca 
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Periferijska oprema 

Wyse 700 gratifikt sistem 


Stati i gledati 


Na grafidk! adapter za PC radunare je potroseno vec totfko Stamparske boje da smo bill u ozbil/noj 
dllemi da H da predstavhno joi fednu kartlcu ove vrste. Kvalitel sistema WY-700 nas je presto naterae 
da mu posvetimo prosier — radi se o paketu u koji ce se zaljubltl svaki ozbil/an korlsnik PC radunara. 


WYSE sistem se sasioji cz Ove nompo- 
neme - kvaiiieinog moniiora dijagooate 
15 inOa (38 cm) i grafiCke kartice punog 
formats ko|a odgovara slolovima na bilo 
kom PC/XT/AT radunaru Monitor |e diza]- 
nerski obrsden na visokom nivou sa malim 
gabarnima (s obzirom na velidtnu ekrana) i 
posebno praktidnim postoljem u obliku 
slope kO|e omogudava nagtnianje monitora 
u svim pravcima za oko 35 stepeni Slova 
na ekranu su bele boie na veoma tamnoj 
pozadinl koja minimaino reflektuje spoijno 
osveiiienie. tako da je rad veoma prijaian 
Zahvaifujudi matnci 1 6 < 32, slova su neve- 
rovatno oStra i ditka 

Grafidka kartica ie izvedena na dve 
Stampane plode koje su povezane jedna uz 
Jrugu Na sebi ima 128K dinamrdkog RAM 
-a. karakier generator u EPROM-u 2764 ko- 
ji podr2ava dva poipuno odvojena puna 
ASCII skupa SB softverskim izborom aktlv- 
nog seta. Na plodama se nalazi vellkl brpj 
komponenli ko|e. pored vide razliiitih rezi- 
ma rada. Ireba da obezbede i odreden 
oblik inieligentnpg ponaSanja kartice. Po- 
driani su siededi redimi rada: 

znakova 

2 Tekst reZim 160x25 znakova 

3. Tekst rezim SOkSO znakova 

4 Tekst rezim 160x50 znakova 

5 Gratidki CGA kompatibilni rezim 
320x200 

6 Gralidki CGA kompatibilni reZim 
640 x 200 

7 Gratidki rezim 640x400 

8 Grafidki reiim 640x800 

9 Gratidk. reiim 1280x400 
10 Gralidki reiim 1280x800 

Ono etc )e posebno interesantno je 
nadin na ko|i je obezbedena potpuna kom- 
patibilnost sa MDA i CGA reiimima Kartica 
ie opremliena internom logikom koja rea- 
guje pri svakom obradanju video procesoru 
I postavija ga u rezim ko|i odgovara lo) vrsn 
obradania Ako program pokuda da kartu 
tretira kao CGA i obavi neko upisivanje u 
registre video dips konsiedi adrese sa CGA 
karte. WYSE se aulomatski prebacuje u 
CGA rezim Slidno je I sa ostalim reiimima 
Prelazak iz grafike visoke rezolucije u teksi 
se ostvaruje automatski na prvi pokudaj 
ispisivanja teksta. ler to ispisivanie zatiteva 
promenu pozicije kursora. a za tu operaciju 
BIOS mora da upisuje vrednosti u registre 
video-procesora Za povratak u grafidki 
reiim dovoijno je oOaviii neku od operaci;a 
za ova) modalitet — recimo izbor parne ili 
neparne 64K banke video memoriie i — 
kartica je automatski u grafidkom rezimu 
Mall nedostatak sisiema je dio za sve 
video reiime korisii istu RAM memoriju 
tako da ispis teksta kvari sadris) nekoliko 



prvih grafidkih lini]a i obraino Ipak ovakva 
aulomatika prepoznavanja reiima je prven- 
stveno korisna kod upotrebe komercijsinih 
programs, jer gsrsnluje da de apsolutno svi 
modi da rade bez ikakvin prllagodavanja 
□a bi se do krata iskonstiie prednosti 
visoke rezuluciie, potrebno |e konstiti po- 
sebne drajvere za pojedine programe 
WYSE obezbeduje drajvere za AUTO CAO. 
LOTUS (tekst reiim 160x50 znakova). GEM 
I MS-WINDOWS, Sto ujedno i pokriva pri- 
mene kod kojih je ovako veiika rezoiucija 
oO posebnog znadaja 


Koriscenje mogucnosli kartice u sop- 
slvenim programima je veoma jednostavno 
jer se prelasci iz reiima u rezim ostvaruju 
jednom ili najviSe sa tri OUT instrukeije 
Uz monitor i kanicu dobijaju se i dve 
diskete sa drajvenma i sistemskim progra- 
mima za promenu reiima rada. kopiranje 
ekrana na dtampad itd Uputstvo je kratko i 
pomalo nejasno u delu namenjenom podet- 
nicima. dok u dodatku namenjenom pro- 
grameru saorzi sve potrebne podatke 
Cena kompletnog sistema se krede 
izmedu 1100 — 1300 DM 
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Zoran ^ivollC 



Mikroprocesori 


Acorn ARM 

Procesor 
sa srcanom manom 

lako ae poJavUa pre avih danaa komercljaino nabavljlvlh RISC proceaora, 
E/kornova RISC mailna (ARM) tek aada dolazi na atranlea „Raeunara ‘. 
To, razuma aa, nl/a poaladica naaiurnoaU radakdje vad naahvatlflva 
upornoat! Acorn-a da ito duia aakrl/a avoja „dado ' od poglada 
znatlial/nika. Rada la dokumantacija najzad objavijana, pokazalo aa 
da la Acorn za to Imao I la kakvih razloga — area koja kuca u 
iuvanom „arhlmadu" Ima, aa atanovlita RISC fllozoflje, Jadnu 
ozbil/nu ardanu menu. 


Nonsense in Basic 


Tuzna pri6a 


Net>ojSi i mani svi su proricah sja/nu 
Pududnost i zapaienu ulogu razvoju 
domaeag sottvara NaSe Udna ambtdie 
So bite joS vede. Pre irl. eeiiri godine. u 
doba koje bi sa moglo nazvati , Kompju- 
ter, neoslvarerti san ". maSla/i smo o 
tome da nakako skrpimo jedan mikro- 
procaaor i oslalak oko njega. pa da 
udrulertim naporima. sa dotad nevide- 
nirrt softvarom. krenemo u osvajanie 
svetskog triiita. 

Ubrzo. I neodekivano, kupio sam 
spektrum". ispala ja zgodna pn'lika. 
naSlo rtovee sam imao. naSto poza/mio 
— tek. poCeo sam da kuckam u gumice. 
Nebojia sa radovao prirtovi kao i ta. 
Satima smo duia/i zajedrto ispred ekra- 
na, da lada uopSteni planovi podeH su 
da dobijaju konkreirte obrise. za prvi 
paket programs napiaaii smo rtekoUko 

A onda mu ja neki njegov rodak 
gastarbaiter donea ..komodor ". PriUke 
su sa lalog irenulka bitno promenila 
Nebojia i Ja smo uglavnom razgovarah 
telefonom. podeli smo da radimo svako 
za sabe i da sa prepucavamo diji radunar 
ima bolil procesor a dijt boiji bejzik. 
Neko Ja pradloi'o da jedan od nss proda 
svo! radunar i kupi drug/, pa da obojica 
nastavimo ostvarivanje p/anova radedi 
na isloj maSini. Pred/og ja jednoglasno 
usvojan. jedino nismo mogli da se sioii- 
mo ko ja raj ilo da prodau radunar 

Ved smo se pomirUi s lim da name 
niSia od naieg landema. a onda se ope! 
dogodiio neilo ilo ja i mani i njemu uiUo 
novu nadu. Onaj rodak gaslarbajlar ja 
donao ..atari ST 520". Otvorile su nam 
se nova, vede mogudnosU za zajednidki 
rad na Sesnaestobitnoj maSini Sad sam 
/a dudao kod Nebojia i skupljao novae 

Ukazala se izvanredna prihka da po- 
voijno. t na oiplalu, kupim ..amsirad PC 
1512" sa hardom od deset megabajia 
Naravno. nisam odoteo. 

Ne moram objainjavati da smo se nas 
dvojica ponovo naiii na poiaznoj tadkt 
Shvatm smo koliko ja naia prifa luina 
Proile su godine. a o nekom zajednidki 
uradenom programu ni redi Drugisuza 
to vreme napisaii / prodaii mnoge pro- 
grama. Da li bi neito pomoglo kad 
bismo Nebojia i ja Programerskoj zajed- 
met napisaii pismo sa zahtevom da nas 
zaStiti od tih beskrupuioznih programara 
kop piiu programe bez ikakvih obzira < 
ne haju za naia planove? 

P S Odbijam sa indignaeijom zajed- 
iiive komentare u slilu svaka vaika 
obaika' Takode ne prihvatam parade- 
-•la sa nekim po/avama u /ugosloven- 
skom radunarstvu 

Bata Bajt 


Acornovo, za radunarski svet neuoblCa- 
jeno, ponaSan|e (Hewlett-Packard je. reci- 
mo, dao sve podatke o svojoj HiSC-maSInl 
ditavlh Seat meseci pre njenog pojavl|ivanja 
u prodaji) moglo je da zriaii aamo to da 
procesor ima skrivenu manu. Na to su 
upudivale I neke informaeije koje su uspele 
da ..procure" u javnost. kao na primer to da 
se radi o starom (ditaj zastarelom) RISC- 
-ttpu bez optlmizovanja skokova TeJInu ove 
„opiu2be" filtaoci tekstova u ..Rafiunarlma" 
20/30. 21/32 31/22 I 32/22 poznaju veoma 
dobro. Sredom. ipak nam je poSlo za rukom 
da nabavimo originainu dokumentaeiju 
ARU-a i pratadlh ..arhlmedovih" dipova 
koja je. izmedu ostalog. otkrila I jednu malu 
tajnui Acorn, naime. nema sva prava nad 
ARM-om. bududi da ga nlje asm nl razvijao. 
ved u saradnji sa VLSI Technology inc. koji 
i proizvodi dip pod zvanldnlm nazivom 
VL86C010 u dve varijante: za * i 8 MHz. To 
znadi da se uskoro mo2e odekivatl njegova 
ugradnja u robotske kontrolere gde je do 
sada 6502 suvereno vladao. 

Klasifina arhitektura 

ARM je mikroprocesor sasvim klasidne 
(zapravo suvISe klasidne) arhitekture sa 
internim dekoderom instrukeija i komplet- 
nom upravljadkom logikom Gledajudi nje- 
gov blok dijagram. dovek se ne moie otetl 
ut’Sku da ga on podseda na blok sheme 
procesora stvaranlh pre S ill 10 godina. 
Razlog vede efikasnosti ARU-a u odnosu 
na 66020 i 80386 je iskljudlvo u smanj'enju 
broja Instrukeija. a ne u novim redenjima. 
za koja nije bilo vremena jer je ARM 
..sklepan" za nepumn 18 meseci. dio je 
suvide malo da se obavl debar posao. 

Procesor ima tradicionainu tekudu liniju 
(pipeline) potpomognutu spoljadnjlm ..early 
warning" llnijama, koje pola ciklusa una- 
pred slgnaliziraju pristup memoriji < zaslud- 
ne su za koliko-toliko prihvatijive perlor- 
manse procesora. Citav se ovaj slstem. 
meduiim, rudi sa svakom naredbom skoka. 
kada u nepovrat odiaze dva do detirl takta. 
dto se jadnom procesoru kojI pretenduje na 
RISC naziv nikako ne sme dogoditl. Nikak- 
va optlmizacija skokova ne postoji i ne 
mote se dobiti nikakvim soltverskim 

Procesor raspolade sa 25 registara. od 
kojih je uvek dostupno samo 16 SvI su oni 


32-bitni. Prvih 10 registara su globalnl. 
siededa tri su nekad lokalni a nekad global- 
ni. zatim slede 2 lokalna i jod jedan globalnl 
register Ovaj register sadrdi programski 
brojad i flegove. ARM adrealra a segments 
po 16U. 

Kakvl su to lokalni ■ globalnl registri? Svi 
32-bitni procesor! Imaju neke registra koji 
su pristupadni aamo u ..supervisor" modu. 
PrI tome je zgodrw da se oni ponadaju kao 
neki od normalnih procesorskih registara. 
Tako je na 68xxx registar A7 pointer korl- 
snidkog Hi ..supervisor" steka zavisno od 
mods. Zsto se kade da je A7 lokalni regi- 
ster, jer u svakom modu ima nezavisne 
vrednosti. dto je potpuno analogno lokal- 
nlm varijablama u jezicima poput algola I 
C-a. 

ARM Ima 4 moda: korlsnidki. supervisor, 
brzl IRQ (FlflO) I normalnl IRQ (IRQ), gde 
IRQ znadi Interrupt R.eOuest Svaki od ovih 
modova ima neke svoje lokalne registre koji 
omogudavaju brz prelazak na rutine za 
obradu prekida (FIRQ I IRQ) Arhitektura je. 
uopdte. podedena za brz I elikasan rad sa 
prekidima, all ne i ze rad sa sJoienim 
programskim I prekidnim strukturama. Ne 
postoje, naime. sklopovi koji bi direktno 
podrdavali stek. pa se te funkclje moraju 
simulirati. U tome pomadu sklopovi za 
pre/post inkrementiranje. aii svoje usiuge 
napladuju dodatnim ciklusima takta. 

Procesor podrdava tabelu od 8 vektora 
za koji sadrte adrese programs koji se 
izvrdavaju u konllikinim situacijama — re- 
setovanje. nemogudnoet pristupa memoriji. 
prekoradenje adresnog opsega. nemogud- 
nost unodenja podatato. pojava r^edefinisa- 
nog koda. softverski prekId I dva prekidna 
moda IRQ I FIRO. I pored arhitekture koja je 
adaptirana za rad sa prekidima. njihoim 
opsludivenje zahteva ditava dva ciklusa od 
zavrietka tekude Instrukclje. dto bi se ze 
CISC madlne smatrelo Izvanrednim. all je za 
RISC tehnologlju siabo. 


Siroma$ne instrukclje 

Set instrukeija odradava. u odiglednom 
obliku. sve mane ove maiins. Pre svega. 
ARM raspoznaje svega 24 Instrukclje. dto je 
malo dak I za atari RISC-tIp. a u odnosu na 
novi tip (koji radi sa 120 do 200 Instrukeija) 
SO 
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RISC/ARM. 



Acorn Springboard: Koprocaaoraka pioia ta PC raiunare sa APM proceaorom 


upravo smeSno. PfI tome 17 instrukcija tra±i 
jsdan clKlus. jedna trail dva, a ostale tri do 
18, ilo Je vrio dateko od zahteva RlSC-filo- 
soflje. 

Od 17 jsdnocikluanlh instrukcija. 16 se 
izvriava u ALU-u, a sedamnaesta le ..pome- 
ranje koje se kodira u istoj rail sa bilo 
kojom od oalallh Instrukcija, ali svajadno 
uzima ..svoj" ciklus — ovo pakovanje je 
jedan oCidan trik za uitedu proatoraall ne i 
vremeop. 

JaeTno inatrukclje STORE trail dva ci- 
Klusa. dok LOAD. JUMP. CALL I softverakl 
;prekid uzimaju po tri. Procesor je opremlien 
I sa dve ..proidrljive " naradbe za odiaganje 
bloka reglatara u memoriju. Ovaj „mon- 
sirum" (koji je. kao i neka drugs reSenja. 
..preuzet" od Motorole) jade i do 16 clklusa. 

Najgora je stvar. medutim, postojanje 
adresnih modova. iime ARM, praklifino. 
gubi pravo da nosi oznaku RISC. Adresni 
modovl. nalme. zahtevaju dekodersku togl- 
ku koja, sa svoje strane, potpuno untitava 
performanse procesora. Rad sa memorijom 
jkoji tro$l 60 do 80 procenata procesorskog 
vremena) uzima fiak tri clklusa. ito je ravno 
pa dak i loilje od dravnog 6502. 

ARM Instrukcija sadrie deo koda (od 4 
bita) za tzv. usiovno izvriavanje. Ovo poije 
sadrii kdd jednog od 16 usiova (opet 
preuzetib" od Motorole). Ako laj ualov nija 
Ispunjen, instrukcija se IzvrSava kao NOP I 
uzme jedan ciklus takta. Ovakva shams je 
namenjena Izbegavanju skokova. ail se mo- 
ie elil^no korlstiti samo za blokove od 
tri-datirl instrukcija. made gubitak vremena 
postaje Katastrofidan. To, praktidno, svodi 
upotrebu ovog poija na usiovne skokova i 
povremeno preskakanje po koje naradbe. 
dto je svakako malo da nadoknadi gubitak 
vremena u svakoj Insirukciji (za proverava- 
nje usiova). 

Nadostatak naredbi za rad sa siekom 
dirti rad sa procedurama i rakurzijama Izu* 
zetno neeflkasnim. Danas se izuzetno retko 
pidu programi kojI nlsu modulsrni (dakle. 
bazirani na inienzivnom pozivu proc^ura), 
a rekurzija je osnovni mehanizam rada svih 
programs za ..vedtadku Inteligenclju". kao i 
mnogih sloienijih grafidkih algorltama. 


ARM u RISC i CISC svetu 

Od detirl osrwvna zahteva RISC fllosofl- 
je, ARM zadovoljava samo druga dva 
(LOAD/STORE arhitektura I mall skup in- 
sirukclja). dok prva dva (jedan ciklus po 
Insirukciji I fiksnl format inatrukclje bez 
dekodiranja) drastidno krdi pa se earn© 
usiovno moie nazvati RISC-maSinom. Bu- 
dudl da Ima adresna modova, inierni deko- 
der I odreden broj naredbi < prlncipa ..preu- 
zetlh " od Motorole. dto mu direktno sma- 
njuje eflkasnost. najbilie bi bilo Istini redi 
da ARM predstavlja prelaznl model izmedu 
RISC I CISC arhitektura. Ook se prave RISC 
maSine kredu u podrudjima od 6 do 20 
MiPS-a. ARM tavorl na 3. To je. pre svega. 
zato dto su operaclje za rad sa memorijom 
katastrofaino neefikasne. Druga je, pak. 
prida »to je ARM-u potrebr>o nekoUko in- 
strukcija za posao koji obavi jedna instruk- 
cija kod NC4016 ill HP-PA 

Uprkos svoje lode i neefikasne grade. 
ARM sa lakodom ..dita lekcije" CISC Sam- 
pionima 66020 • 80386 pri radu na stan- 
dardnim kompajlerima i sa standardnim 
testovima. Time, s jedne strane pokazuie da 
je I osakadena i loia RISC mailna jod uvek 
boija ^ 'trldesetdvobltnlh' monetruma, ali 
I. 8 druge strane, da kompajleri vidih jezika 
zalsta slabo koriste svojstva CISC madina. 
Kad bl se programi pisali na maSInskom 
jezlku, uz puno koriddenje mogudnosti slo- 
ienih instrukcija i adresnih modova, ARM 
bi obavliao posao dvostruko sporije od 
68020. Za C programe prevedene komerci- 
jalnim kompajlerima ARM je bril jedan Ipo 
pul zbog toga Sto njegov kompajler poipu- 
no Iskoriidava svoj procesor, a kompajler 
za 68020 samo deo svog. 

Jedinica MIPS se deslo koristi I desto 
osporavB bad pri leallranju RISC procesora. 
kad se radi o madinama novog RISC, tipa 
MIPS daje sasvim realan podatak Kod 
maSina starog RISC tipa (kakav je i ARM) 
pri poredenju se mora uzetl u obzir i broj 
instrukcija RISC madine za ostvarivanje 
efekiB jedne realne (CISC) operaclja. kao I 
eflkasnost kompajlera. Pri odredivanju 
MIPS vrednosli. vrdi se testlranje mnogo 
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megabajta koda. Ill se koriste verovatnode 
pojedinlh operaclja. Pri tome sa VAX 780 
uzima kao standard madine od 1 MIPS. U 
poslednje vreme se sve dedde koristi i 
ledlnlca CPI (Cycles Per Instruction), koja 
daje eflkasnost madine. Naims, mailna koja 
na 20 MHz daje 10 MiPS-a loiija je od one 
koja na 6 MHz daje 7 MiPS-a. jer manje 
efikasno koristi svoj takt. Danas nija pro- 
blem naterati maiinu da radi I na 100 MHz 
(ako imate novca za GaAs dlpo^«). ved da 
svoje vreme ..pametno" iskoristl. U tabell 
dajemo MIPS I CPI vrednosti predstavnika 
RISC I CISC mailna: 



Vrednosti za Motoroiine proceaore su 
dosts bolje od onih koje se navode u 
reznim C testovima. Razlog je tednostavan. 
Podaci u tabell su dobljeni komplatnom 
naudnom analizom procesora, uz koridde- 
nje mailnakih programs koji maksimaino 
koriste sposobnostl procesora. Ako neki 
proizvodad (poput Apple-a sa ..mek2’' 
mailnom) nije sposoban da iskoristl proce- 
sor. to je njegov problem. Osim toga, 
anaiiza je vriena na procesorlma .zaposle- 
nim" u radnim stanicama. dakle na naud- 
nim i lehnidkim aplikacljama. pri demu ja u 
obradi podetaka ellmlnlsan uticaj matema- 
ildkog koprocesora. Konkretrto, za Motoro- 
iine proceaore su korlddene radrw stanice 
Hewlett-Packard serlje 300. koje se odlikuju 
potpunim Iskorlddenjem sposobnostl pro- 
cesora. 

Arhimedov mozak 

Acorn-ovi Inienjerl sa, na srsdu korlsni- 
ka, nlsu mnogo zanosill zvudnim imenom 
ARM-a. ved su podteno pokudsll da izvuku 
dto mogu vide snags I sakriju dto vide mans. 
Pre svega, stavili su u ..arhimede ' dovoljno 
brzu memoriju i eliminisali ..wait " stanja 
koja usporavaju PC i njima slldne madine 
(ukljudujudi I MAC 2). Potom su stvorlli tri 
izuzetno modna koprocesora, koji sami 
brinu o komunikaciji a korisnikom i perife- 
ralijama. kao I o radu s memorijom. a pri 
tome maksimaino koriste sposobnost ARM- 
'S da efikaerw radi s prekidima 

S druge strane. malobrojni softver je 
ugraden podteno. na madirtskom jezlku, 
dims je potpuno iskorldden svaKI ciklus. 
PosladIcB toga je fantastidno brz bejzik I C 
kompajler, koji u standardnim testovima 
..tuda" dak I ..kompak 386", a o „meku" da 
I ne govorimo. ..Arhimad", naravno, nema 
dansl kao radna stanica. a zbog svoje cene 
od oko 1000 funti za osnovnu verziju rtede 
bad odudevlti mnogobrojne vlasnike PC 
madina koji za ta) novae mogu da doblju 
najjadu PC4000 plodicu sa 7 MIPS-a (ill za 
30% niZu cenu islu lu plodicu sa 5 MIPS-a) 

I na miru uZivaju u brzlni i obilju softvera rta 
koji su ved navikli. No, > pored svega. Acorn 
je jod Jednom pokazao da od osrsdnjeg 
mikroprocesora ume da napravi debar ra- 
dunar I da svoj rad voll papreno I da rtaplati. 

Berberski tarko 
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Stono izdava§tvo 


Stotinu zato za stono 


Do nedavno to primena radunara u obrad! tekaia uglavnom zauatavijala u tranutku kada ]e rukop/a 
golov. Prillkom Stampanja ave aa odvl/alo kao da raiunara u fax! plaanja nlfa nl b/to. Dak/a, takat la 
ponovo prakucavan, itampao aa probn! pr/marak na koma au vrdana lapravka / prolaxllo kroz /oi mnogo 
faza / ruku da bl aa doblla konaSna forma. Danaa /a altuacija u mnogo iamu drugadtja. Pojavom 
laaarakih Stampada, uz dovot/no anaina radunara tz paraonalna ktaaa, poata/a aaavim moguda cao 
procaa do aamog tranutka umnoiavanja driail pod kontrolom. 



U proSlom bro)u )e Dllo reCi o Kiasienom 
postupKu koji 96 primenjuje u pripremi 
Stsmpe. Reteno je da postoji nekoliko 
ta(aka koje su relevantne za poredenje sa 
stonim izdavaitvom: 1) unos i korekclja 
teksta, 2) formatiranje teksta, 3} pralom i 
monta2a. i 4) Ispis na podlogu koja omo- 
gudava Izradu matrice. 

Upoirebom sionog izdavaStva i perso- 
nalnih rabunara mo2e se u potpunosti prih- 
vatl isla tehnologija posla. Oakle. na nekom 
(mo2e i minlmaino konfigurlsanom) rafiu- 
naru uz pomo6 editora aa obavl unos 
teksta. zadaju se komande za SIrInu atoga I 
lip pisma i teksi se. uz pomoP jednosiavni- 
jeg pfogtama za prelom. ispiie na laser- 
skom itampafiu u Slfovima. koji dalje Idu na 
klasi6an postupak rufine montage. 

Unos i korekcija teksta 

lako se u praksi ova situacija £esto 
srebe, njena jedina prednost nad klasifinim 
slstemom je u ceni uredaja. koja je daleko 
manja od foto-slog sisiema. Ova tehnika 
zahteva Isto anga^ovanje radne snage i 
vremena. S obzirom da se ispis laserskog 
Stampada joS uvek ne ma2e porediti sa 
otiskom foto-sloga, ovakva primena ni Iz 
bliza ne pokazuje sve prednosti stonog 
izdavaStva. 

Daleko elikasnije se sistem mo2e posta- 
viti kada se stvarno 'Skorlsti fleksibilnost 
koju nude personaini radunari i donekle 
promenr tehnologija posla. 

Unos podataka na foto-slogu se obavlja 
sa njego^h terminals, koji se. zbog visoke 
cane, kupuju samo u neophodnoj kolifiini. 
koja nikad ne moie da zadovol|l vrina 
opteredenja. Skupl terminal! koji najvedi 
dec vremena ne rade niSta. jer su upotre- 
0l|ivi kao unosna meats, podjednako su 
lode reSenje kao i premall broj terminals, 
tako da unos podataka lako postaje usko 
grio. Jasno. postoje mnoge varijante sma- 
njivanja troSkova — od prepravke personal- 
nih raiunara u terminate, do unosa na 
PC-ima i prebacivante teksta bilo putem 
diskete bilo direktnom vezom sa foto- 
-slogom. 

Unos teksta za stono izdavaStvo je izu- 
zetno jednostavan i idealno se moie obavitl 
na PC raiunaru sa samo 256 K memorlje I 
jednom fiopi jedinicom. Pretpostavka je da 
de slldan raCunar bit! korlSden I za neke 
druge poslove u okviru Stamparije. pa nlje 
bez znadaja dinjenica da se u kntidnlm 
situacijama (bilo zbog obima posla Hi kvara 
uredaja) za unos lake mo2e iskorlstiti bilo 
koji radunar koji je u tom irenutku Slobo- 
dan. Ovakva fleksibilnost omoguduje mno- 
go lakdi proradun optimalnog broja radu- 
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Pretom i montaia 

Pormatiranje. prelom I monta2a su tadke 
u kojima se stono izdavaSivo najvide razli- 
kuje od klasidnog nadina pripreme. Tehnid- 
kl urednik mo2e obavitl obeleJavanje ruko- 
pisa na daleko jednostavniji. pregledniji i 
brii nadin. lako se mo2s uvesti mnogo 
efikasnih varijanti. jedna od najjednostavni- 
jih (o kojoj de biti detalinlje red!) zahteva 
upisivanje na odgovarajudlm mestima samo 
po jedno slovo. Ove oznake se mogu sma- 
trati integrainim delom teksta i ne predsta- 
vliaju nikakav problem pri unosu Rukopis 
je. ujedno. daleko distiji i pregledniji. 

Pripremljen teksi se dodatno obraduje 
(propuStanjem kroz jedan Hi vide programs, 
dio traje kratko i ne zahteva nikakvu ..rud- 
nu" intervenclju) i nakon toga se direktno 
prosleduje programu za prelom i montaiu 
Ko treba da obavlja posao preloma? 
Odgovor na ovo pitanje zahteva nedto 
ozbiijnije analize I joi podosta iskustva sa 
stonim Izdavadtvom da bi se u praksi poka- 
zalo dta je rtajbolje. 6ini nam se, ipak. daje 
tehnidki urednik najpogodnljl iz dva razloga 
— ditav pripremnl deo se obavlja tako da 
tekst koji ulazi u prelom jeste obeleZen. all 
jod uvek nema tadno definisan izgied. Kon- 
kretno, svi naslovi poglavija mogu bit! obe- 
leieni nekom oznakom koju je zadso teh- 
nidki urednik I u tekst uneo radnik koji 
obavlja unos. Nadin na koji de naslovi biti 
ispisani tek treba da se definite, dto se 
veoma jednostavno obavlja u programu za 
prelom. Oa li de bill na zasebnim stranama. 
ill samo spudteni u odnosu na vrh strane? 


Kojom velidinom pisma? Odgovor na ova i 
Slldna pllanja tehnidki urednik mole dati u 
..Igri" sa programom — za samo nekoliko 
sekundi mole se u potpunosti promeniti 
izgied strane. Zahvaljujudi sagledavanju ko- 
nadnog izgieda ved u toku preloma rta 
ekranu, kompletna moniala se obavlja sa 
vellkom lakodom 

Dakle. primenom stortog izdavadtva, 
proces slaganja se izuzetno pojednosiaviju- 
je i otvara daleko dire kreativne mogudno- 
sti. Uz to. kreativna faza rada direktno 
proizvodi konadan produkt. tako da se i 
vreme i angalovanost radnika znatno skra- 
duje. 

Ispis na podlogu 

Poslednja stavka. Ispis na podlogu koja 
omoguduje izradu matice, otvara nove mo- 
gudnosii. Za male llrale za koje se koristi 
papirna niatrica postupak je jednostavan. 
jer omoguduje dlrektan Ispis laserskog 
Stampada na samu matricu. Najgora (ditaj: 
najskupija) varijanta je ollsak na papiru koji 
se zatim snima na grafidki film U nekim 
situacijama je dak i ova varijanta jeftinlja od 
ispisa na film sa foto-sloga. jer je snimanje 
konadno. obavlja se samo jednom i rrema 
poirebe za dodalnim sedenjima I novim 
kolidinama fllma kod Izvodenja korekcija u 
montall. 

Prava prednost se ogleda u upotrebi 
posebnlh folija koje su jeftinije od filma. a 
obavlja isti zadatak Specijalne. termosta- 
bilne folije. mogu se postaviti u laserski 
Stamped I dobitl gotov otisak spreman za 
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Anatomija lasefskog slova valiSne 12 tipografskih 
taiaka - matrlcaie dovoijno *gusla* da radovdl]! 
nakollko gradacija zadeWtanla alova kao > 
zakoiania pod nakotiko uglova. Ako aa matrica 
prapolovi na 6 tlpogralaklh taiaka oalaje jadva 
dovijno maata za korektno obllkovanja alova. 

Stotinu prednosti. . . 

Oakle. direktno poredenje stonog izda- 
va^a sa klasICnom lehnologljom pripreme 
pokazufs prednosti u svim tadkama. Unos 
se fleksibllnije i brie obavija na Jeftinliim 
uredaj’ma. U okviru unosa obavija se i deo 
posla tormatiranja. Prelom i montaia se 
potpuno prebacuju u oblast kreatlvnog ra- 
da. takode na daleko jeftinijim I flekslbllni- 
jim uredajima. Izrada matrice za malotirai- 
na > 6to Jeftinija Izdanja ie izuzetno jeftina i 
kvalitetna za tu vrstu Stampe Iz pripreme za 
izradu metalniti matrica mo2e se gotovo 
potpuno izbacitl grafibki film. Svi uredaji u 
lancu su lako dostupni. moguPnost izbora 
)e veirka. lako se moie planiratl opiimaino 
iskoriiPenje njihovog kapaciteta. 

PostojI i iitav niz prednosti koji se 
pojavljuju zbog razliPitog tretiranja triiSta. 
Ne postojI zavisnost programske podrPke 
od IsporuP'oca hardvera. triiPte softvera za 
personal/ie raPunare je dinamiPno I ne do- 
zvoljava dugo zadriavanje „proma9enih " 
ill nekomfornib programa. Programibilnost 
personalnih raPunara dostupna svakom 
omogupuje da se mnogi ..Sablonizirani '• 
poslovi obave potpuno automatski (upore- 
dite napor pptreban da se preloml. recimo. 
telefonski imenik I jednostavnost kojom se 
prelom moie postiPI odgovarajuplm pro- 
gramom koji svaki programer moie naplsa- 
tl bez vePih problema). otvaraju se Siroke 
moguPnosti za integrisanje sa ostalim pro- 
gramskim paketima — kreiranje grafikona, 
obrazaca. ilustracija, odriavanje baza po- 
dataka koje se menjaju I Stampaju. kao Sto 
je veP pomenuti telefonski imenik. I lako 

. . . i jedan ozbiljan nedostatak 

Postoji. medutim. jedna laPka u kojoj 
atono izdavaitvo ne moie da izdrii porede- 
nje. To je taPna na koju su grafiPkl radnici s 
razlogom najosetijiviji — kvalitel ispisa. 
Hezotucija laserskih PtampaPa u ovom tre- 
hulku je 300 laPaka po inPu. Plo se teSko 
moie poraditl sa folo-slogom I njegovih 
1000 — 3000. Uporedivanje ovih vrednpsti 
se, ipak. ne mo2e vrSiti prostim matematip- 
kim odnosima. jer na kvalitet konaPnog 
oliska na papiru utiPo joS mnogo faktora. 
To se. pre svega. odnosi na sam proces 
itampanja koji unosi svoj ..Sum", kao i 
kvalitet papira na kome seStampa. U praksi 
se lako deSava da je zbog manjeg kvaliteta 
S3 


MajletUnlja varijania ■ papirna matrica dirakmo Iz 
lasatskog ilampaPa. Slampa na papiru slabijeg 
kvaliteta na maloj ofsat maSInl jtiral 10CX) kom) 
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Pod jednakim ualvima • klaaiina lolo-slog 
priprama i StamiM na kvallletnom papiru (slika 
gore). Pod istim ualovima Stampe, priprama na 
lasetskom ilampa&j, Ispia na papir I snimanje na 
graliekifllm (slika dole). Sobzirom da se radio 
veoma kvalltetnoj itampi, razlika nija Mko 
drastifina kako bi sa na osnovu poradjenja 
rezolucija moglp pretpostavill. 

Stampe gotovo nemogube zakijublil da li je 
priprema obavijena uz pomob laserskog 
Stampaba Hi (oio-sloga. 

Stvarno ogranibenje koje namebe rezo- 
lucija od 300 tabaka se odnosi na sam 
izgied pisma. Slovo veliblne 7 tabaka (tipo- 
grafskih tabaka ill ..punkta" — kako se 
besto naziva) se sastoji od svega tridesetak 
..laserskih" tabaka po visinl. U ovakvoj 
malrici je ne samo nemogube reprodukova- 
ti svo bogatstvo oblika nekih pisama, veb je 
to ujedno i donja granica na kojoj se moze 
poBlibi oblikovanie jednostavnijih pisama. 
Slova od 6 tabaka su moguba, all otisak 
besto zna da ..zapuSi" na malim slovima 
kao Sto su e, m i slibna. Ista ogranibenja 
vaie i za gradacije zacrnjenja pisma — 


Izgiadao kfantiino daje pripremljan na lasarskom 
itampabu. 

..debifina" laserske tabke ne ostavija mno- 
go proslora na pismima manje gradacije. 
take da je efekat velibine 7 I S punkta negde 
oko poluernog. 

Zbog svega toga, danaSnji laser) su 
ogranibeni na skromniju upotrebu pisama 
manjih gradacija (5.6.7 .8) i tek od veliblne 
od.10 tipografskih tabaka mo2e pobeti 
poredenje sa mogubnostima folo-sloga. 

Ovaj nedostatak je jedini ozbiljan argu- 
ment protiv primene stonog izdavaStva. ali 
je obigiedno da be i on vrio brzo nestati. 
lako be se uskoro u prodaji nabi laserski 
Stampabi sa 600 i 800 tabaka po mbu. 
verujemo da be i ova sadabnja kategorija 
bit! jo& dugo u upotrebi jer ne postavlja 
velike zahteve pred rabunar. a cena be bill 
sve primamljlvija. 

Za visoke profesionalce 

Na kraju ovog uvodnog poredenja da 
spomenemo job jednu komblnaciju koja be, 
verovatno. u skoro] budubnosti biti doml- 
nantna. Radi se o kombinaclji personalnih 
rabunara sa profeslonalnim osvjetljavaju- 
bim jedinicama (..printerski" deo foto-slo- 
ga). Ideja je da se iz stonog izdavabtva 
preuzme sve dobre osobine. a da se ume- 
sto laserskog Stampaba korlsti csvetljavaju- 
ba jedinica koja se nalazi u foto-slogu. PrI 
tome je znabajno da be, po svoj prllici. bit! 
usvojen standardni operativni sistem koji 
be se koristiti i u laserskim btampabima i u 
foto-osvelljavajubim jedinicama. tako da be 
postojati mogubnost punog izbora — kom- 
plelna priprema be se vrbiti uvek na isti 
nabln, a zatim be mob) da se bira — ako je 
cena glavni faktor koristibe se laserski 
Stampab. a ako je kvalitet — foto-slog. 
Ovakvih kombinaeija koje daju odiibne re- 
zultate ima veb i sada. ali je cena previsoka 
da bi se o njima u ovom trenutku raspra- 
vljalo (na primer, cena Linocomp 300 osvet- 
Ijavajube jedinice flrme Linotype sa Izva- 
nrednih 2400 trabaka po Inbu se krebe oko 
100.000 ameribkih doiara). 

Nb ovom mestu prekidamo dalja pore- 
denja. verujubi da su navedeni argument! 
dovoijni da se shvale mogubnost! koje 
pruza atono izdavabtvo. Uostalom, praksa 
nas uveliko sustite — iz Stampe je izaSlo 
veb nekotiko knjiga pripremljenih novom 
tehnologijom, tako da je sve manje potreb- 
no davati odgovora na pitanje: ..ZaSto sto- 
ne izdavaStvo?". Sfedebi nastavak be biti 
posveben unosu teksta I njegovo] pripremi 
za prelom — softveru koji se u ovoj primeni 
koristi i tehnologiji samog posla. 

Zoran Zivotid 
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MIkroprocesori 


Aritmetidki koprocesor 80287 

Frizirana sedmica 


prosHm „Racunarlma" amo prilldno dalalino predatavlll Intalov arltmatidkl koproceaor 8087 kof! bltno 
ubfxava rad aa raelonairtim bro/aylma na PC-Ju I XT-u. Ovoga 6amo aa puta bavM arltmadUdm 
koprocaaorom 80287 koft, pogadate po pznael, pomaie mikroprocaaoru 80288 kofi aa nalazi u aradHtu 
IBM PC AT kompatibllnlh radunara. Oartoaa za oba naplaa Ja rad SUvana Friada Tha 8087/80287 
Parformanca Curva obfavijan u /adnom od apaellalnlh Izdan/a ranomlranog eaaoplaa Byta. 


Pre nego $to predemo na 80287. duguje- 
vam jedno izvlrijenje i jednu dopunu. U 
po$ledn|lm trenucima pretoma • ..Raeuna- 
ra 29 " pokazalo se da za jednu od ta- 
oela (koja se zvaia slika 4) iednostavno ne- 
ma mesta: iako je tehnidki urednik uspeo 
da na vreme IzbacI I segment teksta koji se 
neposredno poziva na tu sliku, tekst je 
ostao rtepotpun, jar se na drugim mesllma 
pomlnje Megalopolis test, dlji rezultati jed- 
nostavno nisu objavlienl. Megalopolis test, 
zapravo, izvanredrto testira performanse 
Kompajlera — programtrali smo petiju koja 
pri svakom prolazu nekollko puta izraduna- 
va iste vrednosti. Dobar kompajler 6a proi- 
zvesii kod koji Izvesno vreme 6uva izradu- 
nate medurezultate I tako Izbegava viSe- 
struko ponavljenje istih operaclja, dok 6e 
10$ kompajler svaki put ponovo radunatl 
vrednosti svih faktora. 

Sudari na basu 

Slika 4 prikazuje rezultate testa nazva- 
nog zajodnidki element (pogledajte sliku 2 
iz ..Radunara 29 ") I njegove varijante Me- 
galopolis. Starl BASCOM se ponovo naj- 
bolje pokazao, premda moramo da prizns- 
mo da so Ryan McFarland Fortran ..dose- 
tllka 4: 


tio" da izraz ..Izvude Iz petlje" (vide o ovom 
fenomenu u umetku .,Sa bejzika na C iz 
..Radunara 27"). tako da je vreme bilo 
praktidno nule — morall smo da promeni- 
mo sam test. Primstimo da je aritmetidki 
koprocesor najvlde ubrzao Basica interpre- 
tator — faktor ubrzanja prelazi 30. 

Cip 80287 zapravo ne predstavija rodo- 
nadelnika rtove generacije aritmetidkrb ko- 
procesora — radi se pre o evolutivnoj 
promeni procesora 8087 koja se Intelu 
udinila dovoijnom za promenu oznake. 
80287 se, zalsta, sa aspekta programera 
ponaSa potpuno isto keo I 8087 — jedlna je 
razlika takozvani „ldentifikacioni pozlv " ko- 
ji vrada drugu oznaku, omogudavajudi tako 
operativnom sistemu da zna s kim Ima 
posla. Sudtinska razlika Izmedu 8087 i 
80267 je strogo hardversKe I posledica je 
potrebe da novi koprocesor komunicira sa 
mikroprocesorom 80286. Pogledajmo, da- 
kle, relevantne razlike izmedu 8086 (8088) I 
80286. 

Kada bismo, umesto koprocesora. brzln- 
ski testirall procesore. ustartovili bismo da 
je 60286. dak I pri istoj Irekvenciji oscilato- 
ra, 3 — 4 brii od 8086. Ubrzanje je posledica 
paralellzma: 80286 se sastoji od detiri inter- 
ne jedtnice koje paraleino obaidjaju razne 
poslove (priprema Instrukclje. izvrdenje ltd) 


dok 8086 ima samo dve interne jedinice. 
80266. osim toga. mo2e u takozvanom 
..zadtidenom modu” da adresira 16 mega- 
bajta memorije. dok za 6086 jedan mega- 
bajt predstavija epsolutni maksimum. Urta- 
predenja ima jod mnogo — jedina kompo- 
nenta 80266 koja je nesumljivo infsriorna u 
odnosu na 8086 je komunikacija sa aritme- 
tidklm koprocesoromi 

Komunikacija izmedu 8066 i 6067 se 
obavija prako takozvanog Bus Interface 
Unit-a ill 6IU-a; po jsdna ovakva jedinica je 
ugradena kako u 8086 tako i u 8067. Kada 
8087 primi naredbu. njegov BIU direktrio 
pristups memoriji da bi ..pokupio" argu- 
ments i smestio rezultate: 8086 za to vreme 
mole da izvrdava sledede instrukclje. pa 
dak I da priatupa memoriji. Integralnl deo 
60266 je, sa drugs strane, takozvani MMU 
(Memory Management Unit) Koji se bavi 
prislupom memoriji i omogudava adresira- 
nje 16 M realne i gigabajta virtuelne memo- 
rije (MMLI, zapravo. „zauzima" dve od detiri 
interene jedinice procesora 80286). Da su 
Intelovi inienjerl ieleii da komunikacija 
Izmedu 80286 I 80287 bude ista kao komu- 
nikacija izmedu 8086 i 8067, morali bi da u 
koprocesor 60287 ugrade jod jedan identi- 
dan MMU, dto bi znadilo gomilu novih 
tranzistora, vsdu disipaciju snage i. samim 
tim, bezbroj tedkoda pri proizv^nji I eks- 
platacijl. Zato je stvar maksimalr>o pojedno- 
stavljena: 80287 je dobio dva specijalna 
porta za komunikaclju preko jednog od 
DMA kanala procesora 80286, dto znadi da 
sam mikroprocesor dalje argumente i deka 
rezultate pri demu u meduvrsmsnu more da 
se vrti u nekoj vrsti mrtve petlje. 

Da bl bar deilmidno umanjio gubitke u 
brzJnl. Intel je omogudio prikijudenje asin- 
nronog kloka. Na iaiost. IBM nije ugradio i 
nidto slidno u AT-a. pa nl proizvodadi ! 
klonova nisu hteli da se trude — tako 80287 ' 
uvek radi na svega 4 MHz. Za potrebe ovog I 
testiranja razvijer\a je plodica sa asinhronim | 
klokom, dto znadi da demo bili u prilici da ' 
posmstramo por^adanje aritmetidkog ko- I 
prooesora koji radi na frekvencljama 4,616 ; 
MHz. ' 

Na brzinskom testu 

Slika 5 prikazuje rezultate aritmetidkog 
testa, a slika 6 rezultate testova ..zajednidkl i 
element" I Megalopolis na AT-u: listinzi 
programs za testiranje su dati u prodllm j 
..Radunarima". Da ne biste ustajall i detail { 
do ormana. redi demo da aritmetidki test (u 
stranoj literaturi se zove savage zbog di- 
vljeg ritma kojim se gerreridu brojavi) pred- 
stavija vldestruko izradurravanje izraza sa 
mnogo logarltama, sinusa i drugih elemen- , 
tarnih funkcija. dok je sudtina testa ..zajed- 
nidki element" opisana na podetku ovoga 
naplsa. 

Program! su izvrdavani na standardnom 
i ubrzartom ISM PC AT-u, pri demu je 
aritmetidki koprocesor bivao ukijuden III 


Standardan PC 9.54 MHz ksrtica 


FrekvencIJa 

6(«8/806e 4.77 MHz 4.77 MHz 9.54 MHz 9.54 MHz 


Frekvei>cila 

8087 0 MHz 4.77 MHz 0 MHz 9.54 MHz 


BASICA 

(bez 8087) 862 — 769. 


BASCOM 

(bez 8007) 53.2 — 18.9 


87BASIC 

(sa 8087) — 27.3 — 10.1 


87BASCOM 

(te 8087) — 4.73 — 2.18 


True BASIC 74 46 — 17 


Better BASIC 310. 93 — 42 


Proleaaionel 

BASIC 1023 129. 320. S3 


MS FORTRAN — 5.92 — 2.90 


RMCF 

FORTRAN — 5.10 — 2.82 


Lotus 1-2-3 15.9 7.80 6.90 3.30 


Symphony 1.1 21.2 16.2 8.30 6. 
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Truo BASIC 


Belter BASIC 


«ARITMETICKI KOPROCESOR 80287 


6 MHz 6 MHz 6 MHz 8 MHz 9 MHz 9 MHz 


8 MHz 0 MHz 8 MHz 


) MHz 

I MHz 


MS FORTRAN 


— 4.15 


lekijuton — situaclle u kojima je koproce- 
80 r IskIjuCen smo opisali rtavodePi da on 
radi na 0 MHz. Cnice u tabell oznaPavaju 
nemogude situaclje — MS Fortran, na 
primer, odbija da radl bez aritmetiCkog 
koproceaora (verovatno ate ga zbog toga 
davno obriaall) dok Basica ova] koprocesor 


jednostavno ne konatatuje. Sva vremena na 
allci au u sekundame. 

Rezultati sa allka 5 I 6 su gotovo nevero- 
vatnl: „zajednl6ki element" se na kompajll- 
ranom ISM BASIC-u lzvr«i za 16.34 sekunde 
bez i za 17.9 sekundi aa aritmetidkim ko- 
proceaorom; dobitak nlje nl 2.S postol Cak 
nl dvoatruko povePanje frekvencije kopro- 


cesora nlje ubrzalo IzvrSavanje programa 
za 25%l Oa bl atvar blla joi bizari^ja. 
pokazalo se da arltmetiCkl koprocesor koji 
radi na 6 MHz zapravo ueperava 80286 na 9 
MHz — Iskijudivanje aritmetldkog koproce* 
sora brie dovodi do rezultatal lako ga ov4e 
ne dajemo. nlje teiko napisatl program koji 
se na obldnom AT>u (6 MHz) Izvriave 
aporlje u prlsusivu aritmetldkog koproee- 

Odakle ovakve anomallje? Aritmetidki 
koprocesor usporavB AT-a ako kompajler 
korisll 80287 za poredenja raclonalnlh bro- 
jeva: pokazalo se da je stars MIcrosoftova 
blnarna reprazentaclja raclonalnlh brojeva 
zgodnija za poredenje od IEEE formata koji 
korlsti aritmetidkl koprocesor 9to znadi da 

80286 bitno brie uporedi dva raclonalna 
broja nego 802871 BASCOM kompajler odi- 
to prolzvodl kod u kome Ima mnogo pore- 
denja: rezullate ste videll. Nlje nam poznato 
da II su autori nekih komercljalrw raspolo- 
iivlh programa primetlli ovu anomaliju i 
razlldito tretirall HT sa 8067 i AT sa 80287. 

Nedovoljno ubrzanje se, jasno. ne moie 
objasnltl samo poredenjem brojeva. Ukoli- 
ko, primera radi. dodavanje arltmetidkog 
koproceaora 8087 ubrzava PC 3 pula, odilo 
je da 6067 tri puts brie hardverski radi sa 
racionalnim brojevima nego 8066 sottver- 
skl. Ako sada Isil program IzvrSImo na 
madinl dijl je .centralnl proceaor bitno bol|i 
a koprocesor (ne)bltno slabiji III jednak. 
reletivno ubrzanje 6a svakako bill manje. A 
AT je bad lakva madina: 80286 koji je bar tri 
puta bril od 8066 dlnl da doptinos koproce- 
sora 80287 (koji jedva da je jednak sa 8067) 
buds bitno manjll Program koga je PC-jev 
arltmetidkl koprocesor ubrzao 36 puta 6e 
na AT'U (grutM posmatrano) bit! jedva 12 
puta brill Jedlnl test u kome je 60287 bitno 
ubrzao AT-a je preradunavanje veilke tabele 
u Lotusu; slldno ubrzanje se postiie I u 
fortran programlma koji sadrie dosta kom- 
pllkovanog Indekslraja nizova I matfica. 

Od stare slave 

LI ovim I ..Radunarlma 29" smo lesll- 
rall jedrru od bltnlb komponenti arttmelld- 
klh koprocesora — brzinu. Za mnoga je 
korisnlke, medutim, veoma bltna tadnost 
diju procenu ostavijamo za neku drugu 
prillku. Zato je vrednost natog zakijudka u 
najmanju ruku polovidna. 

Kupovina arltmetidkog koprocesora za 
PC-ja I HT-a je. po name, Isplatlva Investlci- 
ja za sva one koji Intenzivno rada sa 
..Lotuaom" ill se bave grafikom odnosno 
dizajnom — ovakvl korlsnici mogu da ode- 
kuju trideset a ponekad dak I sto puta bril 
radi Sa druge strane, vlasnici AT-a mogu 
mime du5e da zaborave skupl koprocesor 

80287 — njibov CPU Je sredniji kada se sam 
bevi arltmatikomi Zanlmljlvo je da u dlsto 
numeridkim aplikacljama komblnaclja 
6086/6067 koja radi na 9.54 MHz moie da 
prestigne 60266/60287 koji rade na 12 
MHz. Na 8VU aradu onih koji vl5e vole da 
prodaju skupljl radunar. ni jedna apllkacija 
nlje dlsto numeridka, ito znadi da 6e AT bez 
koprocesora u raalnosti (skoro) uvek biti 
bril od PC-ja. 

Intelovi arltmetidkl koprocasori su odav- 
no na triiStu I zbog toga su slavni ali rte i 
narodito dobri — novi Motorolln arltmetidkl 
koprocesor 68681 je I do 25 puta bril od 
6067 na IstoJ frekvencljl. Povezivanje ne- 
-Intelovlh arltmetldkih koprocesora sa PC- 
-jem je. na ialost, avantura koja jo5 nikoma 
nlje podia za rukom. 
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Frekveneija 

80286 6 MHz 6 MHz 6 MHz 6 MHz 9 MHz 8 MHz 9 MHz 


Frakvencija 

80297 0 MHz 4 MHz 8 MHz 8 MHz 0 MHz 8 MHz 8 MHz 


BASICA (baz 8087) 304 — — — 195 


BASCOM 

(bez 5087) 18.34 _ _ _ n.ig 


87BASIC 

(Sa 8087) — 17.9 15.38 14.86 — 11.81 10.71 


87 BASCOM 

(aa 8087) _ 5.82 4.23 3.79 — 3.9 3.25 


True BASIC 24 24 24 24 18 16 16 


Batter SASIC 228 43 39 39 58 29 27 


Prefaatlonal 

BASIC — 83 64 53 — 39 36 


MS FORTRAN — 7.2 5.73 4.86 — 4.79 4 


RMCF 

FORTRAN — 6.51 5.05 4.32 — 4.33 3.6 


Lotus 1-2-3 5.3 3.8 3.8 3.8 3.5 2.4 


Symphony 1.1 7 5.9 5.6 S.S 4.4 3.7 


OMan Rlttanovit 


Okrugti sto ..Politike " i ..Galaksije . Da Ji je Jugoslavija tehnoloSka kolonija 


Ko de drzati srafciger 


Jugotlovenskv radunanku aeanu poalednjih meaacl potrasa/u ozblljnl aukobi domad/h prolxvodada 
raiunara / doma&h zaatupnika Inostranlh raiunarakih firml. Domad! proizvodail navoda da au dovadan! 
u naravnoprayan po/oiaj, da au potcanjeni u aopatvanoj zamljf, da au prapuiienl na mlloat I namUoat 
dud/ma multlnaclonalnlh kompantja / optuiuju driavu da na vod! dovoijno raduna a avolhn vltalnim 
razvojnlm potrabama. Zaatupnfd fl na aamo on!) upozoravaju da aa Jugoalavlja najzad mora otvoriti 
prama a vatu I ukljud/tl u madunarodnu podje/u rada / optuiuju domada protzvodade radunara da aa, u 
auiUnI, bora za pravo ko da medu njtma — driaU iratclger. OkrugU ato ..PoHUka" I naiag malfdnog llata 
..GalakaIJa " uapao Ja nadavno da okupl pradaiavnika a oba atrane barlkade, all I vlaokih InalltucIJa 
..optuiana" driava, poput SDK III PrIvradna komora JugoalavIJa. ObJavIJuJamo najzanimljivija fragmanta lx 
ovog patodaaovnog razgovora. 



Dr Slobodsn Korti 


Mire SI 


Jezdimir AnH, vlil savetnik u PKJ 

PodrSka velikih sistema 

Juan )8 zakijutak SIV-a koji obavezuje SDK 
da opramu nabavi od domailh proizvodata 
Takoda SIV /a oMvazao I konzorcljum prolzvo- 
dada za SDK da pottula rokove I kvalltat Tu ja 

Ipak. SDK nl>a ' 

Kjpliana ja alrana oprama 
dlnare. 

Ml u Udnitoniu Induatrlja.prarada i 
pri Komori JugoalBvIjeamatramo " 
no ugroZava domadl razvoj. Zalo i amairamo oa 
iz ova uradba o privremenom uvozu I Izvozu roba 
treba izuzell radunazaku opramu. kao i teika 
privradna vozlla Po toj uradbl domada lirme 
iiamaiu nlkakve Sanaa, jar podnoaioo zahteva za 
llzing, potpomognuti vaoms spratnom aluibom 
stranog ponudada. lako pronadu karakMrlaNke 
koia domada IrKluatzIja na mote da ponudl. lako 
to krainiam kortsniku modda nlje nl potrabno. 
Smatramo da aa prlvremeno mode uvozlll radu- 
rtaraka oprama. aamo kada au u pltanju aportaki 
dogada]!. kongraal . . . Kada )e korlidanja uveze- 
na oprama vramanaki ograniteno. Pokranull amo 
Inlcifatlvu da aa domada radunaraka lndustrl)a 
zodtitl od lizinga. 

SvI vallkl alatami. kao SDK. druStvno-poll- 
lidke zajadnica. njanl organl. SUP-ovI, SIZ-ovl. 
JUGEL. PTT, dalazitica. moraju datl podatrak za 
razvoj radunaraka lndualrl>e Na take vatlklm 
protaktima ona aa mode okupitl. dokazab. Tedko 
la o^kivatj, moram radi. da da dodi do nekog 
horlzontatnog povezivanta ovih llrmi, pra bih 
rskao da ja mogude vertlkalno tehnoloSko pove- 
zlvanja — od proizvodnja nekih elemenata. radu- 
nara. prako prodaja I marfcetinga . . Po borlzon- 
talnom na dozvolfavaju. htall da prlznamo III na. 
ipak tarltorijalnl priatupl Svako ja razvio Indu- 


Dr Slobodan Korsi, BRI 

IBM ja£i od Jugoslavije 

Jugoalavlja aa 6.5 mlllona zapoalanin i 23 
millona atanovnika Ima manil druitvanl proizvod 


nego ilo IBM Ima prihod. A IBM Ima 20 puta 
manje zapoalenih. Jadna kompanija. dakle. Ima 
yedu ekonomaku anagu nago cala JugoaJavIjal 
Ml namamo Induatrljsku polltiku. Koju 
Imaju ava razvijena zami|e I koja ja postala baza 
uspaba za mnoga od n|lh. To Imaju Japan. 
Nemadka. Svadaka. Francuaka . all I mall 
giganti sa Paclllka — Tajvan. Judna Koreja. 
SIngapur. MaJazIja . . Njihov uspeh nija sluto- 
jan. Ta atratagija ja gradana dasallnama godina. 
U avalu aa korlatl daaatak inatrumenata kojima aa 
MItl domada Induatrija. Podev od naolonalnlh 
planova (Francuaka). prako atruktura poraza, 
carIna. tarHa. Kvota. konirole kaplula. polltIKa 
kurSB. kontrola cana ... do driavnih porudiblna 
Te porudiblna pomaiu da driava ulija pare u 
razvoj onlh tahnoioglja za koja ja zalnlaraaovana 
Kod naa je. madutim. prlvrada prapuStena aama 
aabi Driava mora. ipak. da podmetne avoja leda 
za razvoj ove zamlje. I to na aamo za radunara 
Nadamo bitl Izuzatak u avetu ako aa u ovo ume&a 
driava. Triiite. koja mnogi prozivaju I prizlvaju 
jeate I po domadim proizvodadima najboljl regu- 
lator. all nl ono u svakom domenu na moia da 
funkcionlto bez graflke. Narodilo r>a u oblaatima 
koja au krltldneza razvoj jedne zeml)e, kojaje. uz 
to. I u vallkoj krizi. Ta nelogidnosti trilita. moia 
da lapravl driava uz budial. vojaku. upravu. 
SIZ-ova . . da zaStItl avoju ,.decu". Induatrija ..u 
povoju". 

MIro Simeu, 

pomoinik ganoralnog dirsktora „likrs Ootto" 

Ovo je sve komedija! 

Na mlallm da earn treba rat aa multlnaclonal- 
kama. jer au nam ove potrabna. All. (rabamo 
tadno utvrdena. jaana I poitana pravlle Igra. 
trebamo pravnu driavu . . A dolaza ozbli|na 
vramana. aa puna zabteva. Do kraja 2000. godl- 
na. kaiu. bide promanjeno tri detvrtlna proizvoda 
kojI danaa poatoja. a do 2013. JapancI I Ameri- 
kancl pradvidaju da da aa ceo avet promenlil u 
natto drugo Svoju Informaclonu atreteglju zalo 
na moiamo zaanlvatl na multmaclonalkama. One 
nikada nade rupakovatl avoju tahnologlju. To 


znadi povezivanja sa InosVanatvom. na ukijuduja 
lloence. all ns vodi raa nl u tahnoloiku albaniza- 
eiju kako mnogi kaiu Jugoalovene moia spaattl 
aamo domada pamat. ako r<as pre toga ns 
pokopa viaallta glupoat. 

Slo sa tids radunara. mlalim. da puno na 
zaoatsjemo za svetom. Nova aaznsnja. uz ova 
naSa. Ipak. au nam doshipna Domada radunar- 
aka Induatrija nlje nikakav soclialnl aludaj. ona na 
(rail mlloatinju. ved aamo ravnopravan i^oiaj u 
ovom druttvu. Mi danaa namamo mogudnoet 
kraditiranja. namamo llzing. namamo atrudne 
akakurzije. na moiamo da napunlmo avion I 
pi^liemo nekoga u AmarIku Mi amo. rakao 
bIh. u lazi osveidivanja. Sto buda vada baapari- 
ca, ona da bitl moida I bolnija, aJi damo aa vita 
bavin ovim problamima. Da 11 da ae driavna 
aluibe nama okranutl? Na bl trebalo da buda 
debate I komadija. na raapravama o tome 

. . . Mora sa nadi tadno datiniaan proctor za 
multinaclonalke. Moida I da pomognu nadam 
razvoju. Jar. aamo IBM je kod naa priautan 52 
g^lne Pa. milijarde ja Izvukso Iz JugoalavIJa. 
Treba razmliijatl ■ o kontralaporukama. all to od 
njlh treba da trail driava. Moida nije lota Idaja 
nl napravltl vedu konkurenclju multinacionatkl? 
Nama proatora aamo za aukobe. ved i za aarad- 
n|u. Pa. satimo aa da ja ..Boing " pra deaetsk 
godine pokupovao ava tunka u SrOIji I ..Merca- 
daa " za aveku marku tzvoza u Jugoslaviju. uveze 
za dva marka natih roba. 

Miloje TodorovM, direkior wktori potlovnog 
planlranjs u „Ei Hanivalu " 

Llzing nas rastura! 

Htall na htall. ml aa Kroz llzing Iz godina u 
godinu ava vita zaduiuiamo Na ml. nego nala 
driava kojoj ae tako atvaraju obaveza. A na n;ega 
vita ne moiemo da ubdamo Svake godine tako 
odiazi Iz JugoalavIJa oka 30 mlllona dolara. 
moida I vita. To ja jedan od notomin pnmara 
kako driava ttitl inoatrane iaporudioca Da. do- 
bro ate dull. Zaito? Zato tio sa tako Izbagtva 
Zakon o Inveabcijama. a drugo. tto je baram 
polovlna ta oprama zaatarela Zaduiujamo sa 
znadi za polovnu opramu. Poetall smo nhnolotki 
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mall polovin S' 
Wrmlnala Sva I 
Izbagava ae poi 


2 tx>g avaga toga i 


davaca IBM-a )adan 
nadke zbog neka tri 
rta hju na invaatldia. 

loloakog razvoja? 
lata mailne ntsu 


■ KrtovI atlJu i 
- a )aa< 


raei a 


u JugoalavijI n 


poatoji pratekd'onij 
atu kako ga prikazuju mnogi. To sa mo2a doka- 

zati I raapodalacna kvota > odnoaom oprema 

rapromaterljal. Ona aa kreda u odnoau 50:50 
odaio. lake ja proplaano 55:45 za atrovine To 
lajadnadavanja. prvo. donoal uvoz oprame za 
IfiZanjarlng poslove Zattm. ako dodamo llzing 
procanai oprame se povadava — 55:35 odato 
malogranidni promel. pa I 


kompanzacloni poalovl. I< 


80:20 u k< 


n radunara. Kada m 
arizacijama dovak s< 
a kompjutere 


tvrdnja 


radunara Idrugl kompjLlBi. _ , 

midlfa kako bl se uvezli radunarl. 
ajam vam na raspolaganja t>aie canov 
;o)lh sa moJa videli da nijo ladna nl 
a ml na nadlm kupcima ostvarujemo 
rflta. Na primer. DPS 6 |e kod nas dupio 
ago ru francuakom Hi nemadkom wii- 
Dflmara gde au nam cane za 30 odato 
>. na primer, u Amarlci Ovo ja raalnoat 


Or Oraiko MNKavId, 

prtdiKfnIk Koordinaclonog odbora PZ BRI 
Kroz otvorena vrata svi ulaze 


proiakata na kojima bl sa Iskazall Rada na 
sporednim poslovima. koji su bol|e pladeni. A nl 
nagradivarie nija mall problem 

. SDK aa oprema cantraJnIm radunarlma. 
opremaju sa I ekspoziture Zadto sa u n)lma ne 
mogu nadi domadi radunarl? Ne mislimo da 
avuda mora da buda nata oprema. all ne moia 
me niko ubediti da od ovth poaloio6h proizvoda- 
da nIko r>e moie da ponudi bar talterska raduna- 
ra. Pa tu su i organi uprave za narodnu odbranu. 
ilo mnogi pogreSno pols(ovedu|u aa JNA Zar u 
ielaznici ne mogu da Imaju naSa radunara za 
pradenie vozova? Govorimo I o Skupitlnl SFRJ. 
koja treba da buds pokazalalj kako ladna drtava 
dtiti seOe Probajla u nekom drugom parlamentu 
da prodata neki radunar. baz obzlra koliko ja 
dobar Ns primer, da japanska llrma proda 
amaridkom partemantu. 

Neka nam iest meseci rani)e ka2u Sta 
(rebaju. nede bitl problama. Nama treba vrama. a 
na da sa odlednom pojave I kadu svoie .,iei|e". 

Bezbednoana komponania kod jednog 
Bislama ja ralaiivno mska VI morale da Imate 
llzidkl prisiup tom siatamu da bl mogll da ISdKala 
njagove fajlove i da vMIta kta ja pohranjano 
unutra All. kada govorlmo o mreZi siatema. o 
pokrivaniu jadns tarltorlje. u kojima treba da 
budu podaci vadni za. na primer, moblllzaclju. la 
mreia. povazana bllo Iznajmifenim linljama, bilo 
telafonskim. Hi nekim druglm. poslaje vdo osatiil- 
va Narodlio. ako poatoji mogudnost da u lim 
sistamima ugradita nake tifre. kodove . pa 
jednim telelonsklm pozivom modeta da onemo- 
gudlte rad cele mraia. To ja notorna dinjanica. A 
svedoci ste da vallke she. dak I ako stmo 
poaumnisju da natto nlje disto u zgrtdl ambaaa- 
de. rute oalu zgrsdu NIdta ne treba prepuitatl 
sludsju na tako ose(i|ivlm mestima. gde se uvode 
radunarska mrede. deaetina I atollna radunara 
medusobno povezanin Na katem da uvodenjam 
domadag radunara do toga na mode da doda. all 
sa time la opasnoat minimizira 


Mi poKuiavamo da izborlmo ravnopravan 
poloiai u sopstvanoj drdavi. da ukadamo da deo 
aradstava Koja ubira drdava ona mora da vrada 
privradl. <M Ih korlati kao Invasticlona aradstva za 
prasiruklulranje svoja privrade. To au danas 
jsdina moguda sredstva Sada se odluduje da li 
damo da uhvetlmo korak sa svatom HI demo 
poatab servlsna Induatrija za radunara kojl ns 
potidu od nas Ml se takoda ns zalademo za 
zatvorano trditte. all ga ne treba nl oNorlll za sva 
moguda prodora. Svako zatvarsnja rta vodi uvak 
monopollma Nada drdava treba da nam pruda 
tansu kako bi opatall I omogudlli jo) ulazak u 
vlaoka tehnologlje 

CItIradu nake podatke sa sastanka Koml- 
tau za informaeija kompjotere I komunikacijske 
strateglje pri OECO-u, kojl ja odrdsn u novembru 
u Parizu NaS predatavnlk na tom akupu bio ja dr 
RadNoja Pairovid, kojl ja podnao zapadsn rale- 
rat. On ja ukazao da )e odiiv mozgova u visokim 
Mhnologljama poprimlo siravldrra razmere Za 
poalaOnjIh ssdam-osam godina Iz nade zamlia ja 
otiilo oko 1000 ljudl. Ako Jo cans dkojovanja 

jot lollko. jsano )e kolika ja Sleu Tako ja 
odlivano oko 20 odato polancijala nade zemija u 
vIsokIm tehnologljama. A ta sirudnjaka niau 
olsrall same nlaki HinI doboci. vad I nadostatak 


Mllovan Zekovid, takretar Udruianja indutlrl|8 
prarada metala PKJ 

TeSko breme multinacionalki 

0 nekim kooparaeijama domadlh firml. s^cijall- 

ozbiijnijih proizvodada * ma sarno pal-dsst. Ne 
treba ss nl zanositi da sa u ovoj oblasti mode sva 
proizvoditi. To Ireba padijivo odmerltl I IspHatl u 
ita Jugoslavijs treba da Ids I sami proizvodadi 
moraju dodi do zajadnldkog programs razvoja 
proirvodnje I izvoza radunara u Jogoelaviji. 
D8njj«l Vovk, direktor OOUR-a 
.^situpstvo IBM-*" — „lnMnr8|d" 

Te§ko do svetskog kvaliteta 

Nada Induatrija sa mora ukijudivatl u meduna- 
rodnu podelu rada I na tom koncaplu . .lntertre)d " 
vidi svoja udadda u razvoju. Problem na treba 
sudavatl samo na radunarsku induttrlju. koja ja 
same jadna od tehnologija Intormttlks. Ta Indu- 
Bthja nija sama aebi namana. ne proizvodi ko- 
nadne proizvoda, vad ja ta roba tsk alat poirsban 
naioj akonomljl. Korlstimo vlasltto znanie koja 
smo stakJI kroz 22 godina saradnia sa IBM-om 
Tradimo mogudnosi razvoja u pojadinadnlm teh- 


nologljama koja su tdso Informal'ka I u koje 
pokutevamo da ukijudimo pojadlnaine domato 
proizvodade. Imamo I spaeijainu grupu radnika 
koja Islraduja mogudnosli saradnje sa domadim 
firmama Anailzlrall smo 700 kolektiva. njlhovu 
tahnologiju. znania To ^e bilo 1980 g^lna. 
Od tada do danas izabralismo tesaradnika. a 15 
|a prsvih lirmi sa kojlma sa mode raditi 

. . Treba okuplli ava koj> rada u oblaatl 
radunarstva I razvoja u ovoj oblaatl. tvima dati 
ianau a ne da nas dellte na domada proizvodade 
I one druge. Trditie prasvega mora da da ocenu 
ko je sposoban Na njanfii moraju da se ogledaju 
naSa tposobnoatl. razvoj. proizvodnia Marllo 
ja uvak konkurentnoat. to aa provarava na stra- 
nom trdlilu. i po tom koncaptu radimo mi. 
Podriku domadoi proizvodnji radunara treba 
datl. all tako da rre usporava razvoj. na zitvara 
trdiita. ne gasi konkuranclju . 

Oriavna inslilucije bl mogla da daju 
pradnosl domado) prolzvodnil. all misllm da je 
boija raierie ako drdava (inansira razvoj a ne 
nudi samo projekte. Razultat toga razvoja, zallm. 
mora da podnese ocanu irdldta. a ne da sa 
unapred odradl koji ja proizvod namenjan kofl- 

Slobodan Mtrinkovjd, 
direktor „EI Hsnivsia " 

Ima i zloupotreba 

Vad duia vramana plie aa po novinama da u 
Jugoslavijl Ima vita od 60 proizvodade radunara 
To nija tadno Modda Ima toHko ragistrovanlh. 
all . . Radadi u Komlsljl za dodalu uvoznin 
kvota. zajadno aa kolagama. dotao tarn do 
saznarja da proizvodade Ima samo oko 25. a u 
okviru log broja I nekoHko potkategorija Od onlh 
kojl su komplatni proizvodadl-ponudsdi do onlh 
kojl nude samo dallmidna raSanja. A takvih ja dak 
oko patnaaetak Ta llrma sa uglavnom pojavl|Uju 
traded! uvozna kvota za natto tto se u zamljl 
proizvodi. a poilo au ranija vad uspoMvIll 



QodItnjB kvota daviza rtamanjanih raSu- 
nerakoj Induatrljl dell se u odnosu 55:45 odato u 
korlst Birovina I rapromatarljala AH, sradamo ss 
van toga. 1 sa raznim poznatim i napoznatlm 

ponuda je sva vlto a potto njlh mogu dali samo 
domadi proizvodadi. zaduduje otkud dodatna 
devize I onima kojl na proizvoda opramu Varo- 
vatno au rKhlm zloupotrabama dopunlll svoja 

. . Proolema Ima dosta sa drdavom I njanim 
tparatom. I zbog toga ito je on izuzet iz ovih 
kvota. upravo zato tto sa amatralo ds da sa ona 
drdall dogovoranlh nadala t da Itt ne traba ^ 
kontrollaatl. Madutim. odito ja. to je Izazvalo ^ 
suprotna atakte. jar onl vad u sttrtu razmitijalu o <5 

. . . I^ove godina amo. mi u komtaljl, prapoz- 

koncapi prolziwdnje. Poaatlll smo njihov pogon. _ 
vldall tta rada. I shvatlli da mogu bill proizvodadi 
parsonalnlh radunara. Zato amo Im I odobrlli 'U 
odradanu kvotu. dodute na onoliku koliko su onl £ 
tradlll Po nama, njihov zahtev ja bio naoanovan ^ 
prama ulodanom kapltalu < 
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RaCunari i obrazovanje 


Okrugli sto: Sta zelimo da postignemo uvodenjem ra6unara u ikole 

Puna skola daka, 
niotkuda vrata 

Ako MU dm dobilmi prmvl odgovor, morei pomimvtH prmvo pltmnjm. Nm pltmnim ttp ipttdtp dm potHgnemo 
uvodmnjmm rmiunmrm u ikotm pokuimla Je da odgovor! raaprava koju au majadn/iki mtgmtdmpvmM Obraxovoi 
program Radlo-Baograda, radakclja NIN-a, NauinI program TalavUI/aBaogradlradmkeHUmMddumara"' Skup 
pokranuo fa rtaka Izuxatno vruda pltan/a koja prata ulaxak kompjutara u naia ilriMa. DmBrmiyaart u!a*a u 
ikola na pravl nailn? Kollko da uvodanja raiunaratva I Mormatika u naatavu poaaad! dm kadko-todko 


Po miilienju Nevenke Spalev<6. profeso- 
ra matematike u prestl2no] beogradskoj 
MalomatiSkoj glmnaztjl bitno je da odgovo- 
I'lmp Sta je cil] Informatidkog obrazovanja. 
Ako le cil( informatieko opismenjavanje, 
onda. po njanom •verenju, riema smisla 
uSenje programskih jezika, ve6 utenje u6e- 
nika da koriate raeunar I da korlste aplika- 
tivne programe. 

Nesumnjivo da je u pravu Miodrag Ignja- 
tovii. pomo&nik predsednika Republiikog 
komiieta za obrazovanje. kada kaieda nam 
10 neophodna opSfa informatiCka pisme- 
noat i da boz nje oema ni krupnih reformi 
same Skole, Sto podrazumeva, dabome, i 
promenu nasiavne tehnologije Znanjern 
koje sada daci pokazuju ne moiemo biti 
zadovo'ini — proveravanje znanja testovi- 
ma pokazuje hladnu. objektivnu I neprijat- 
nu SInjenicu da je uspeh daka zapravo 
30 — 40 odsto alabiji nego Sto to tvrde 
njlhove ocerte! Podatak nad kojim bi kao 
druStvo trebalo da se zamislimo. 

Tek kada odgovorimo na ova pitanja. 
modi demo da sudimo o predtoienim i 
vaiedim programima koji su, takvi kakvi su. 
ipak pravijer'i prema visokim starvdardima 
nadproaednog malobrojnog data generacije 
koji 6e se baviti programiranjem ill koji se 
obudava za programare. 

..Program je dovolino ambiciozan za 
programare ’, amatra protesor Miodrag Sto- 
janovld iz Zavoda za unapredivanje vaspita- 
n|a I obrazovanja o Kragujevcu. 

Da II to istovremeno znadi da je, kao i 
toliki drug! naSI program!, preambiciozan 
za ostatak generacije? 

Ko predaje informatiku 

Svaki podelak je te2ak. a ovaj uz to. 
izgieda. nije ni debar. 

Za predmet informat'ka reSenja su done- 
ta na brzinu, improvizovano. posle silnih 
godina dogovaranja I usaglaSavanjal Dobro 
je Sto su udesnici ova rasprave. uz opravda- 
ne kritidke tonove. pokuSali i da daju odgo- 
vore kako program ipak pobol|Sal>. 

Udesnici ovog ..okruglog slola " skloni 
su miSlienju. zapravo u tome su jednogla- 
sni. da nije dobro Sto je intormatika uSIa u 
Skole kroz dasove opStatehnidkog obrazo- 
vania (Nevenka Spalevid. Dejan Ristanovid). 
dok Dragan Vasid, savetnik u Republidkom 
zavodu za unapredenje obrazovanja i vaspi- 
lanja diplomatski priznaje da ,.nije mnogo 
sredan Sto je intormatika uSIa u Skole kroz 
dasove OTO-a”. a i Miodrag Ignjatovid 
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Miodrag Slolanovli 

naglaSava da nije najzadovol|niji sadaSnjim 


Dabome. oStrica kritike (okusirala se na 
pitanju ko predaje informatiku. 

Kako sada zekon kade. nedvosmisleno 
lavorizujudi nastavnike opStetehnidkog 
obrazovanja. oni imaju prednost pred mate- 
matidarima. inZenjerima elektrotehnike, 
elektronike . . . Vasid ipak istide dinjenicu 
da je dak 900 naslavnika u SR Srbiji proSlo 
kroz kurseve informatike. polagalo ispite i 
steklo dipiomu. On naglaSava da su nasiav- 
nici osnovnih Skola imali 100 dasove infor- 
matike. a srednjoSkolski 120. Sve ovo bi 
trebalo da bude prilog utemeljenosti novog 
radikainog obrazovnog reformskog poteza. 

Na ovaj izveStaj nadlednih prosvetrtin 
vlasti protesor matematike Nevenka Spale- 
vid je imala vrio ozbiijno i dini se vrio 
argumentovano pitanje: 

,.Da II bi steotlSIi kod lekara koji je samo 
polodio kurs od 100 dasova'’ Hi. da li bi ste 
dall svoj auto doveku koji je zanat ispekao 
na slidnom kursu? 

I Vigor Majid, direktor istraiivadke stani- 
ce u Petnici kod Valjeva smatra da informa- 
tiku treba ..izvudi" iz ovog predmeta baS u 
cil|u informatike Kompjuter nije zapravo. 
uSao u Skole ako se ne bude primenjivao i u 
nastavi hemija. (izike, jezika . 

Po uverenju udesnika okruglog stola. na 
nasfavnidke fakultete neizostavno treba 
uvesti I informatiku. da bi se sve manje 


nsstavnika obodavalo na kursevima Narav- 
no. pitanje se ovim ne apsolvlra — nastav- 
nike ..regruluje " dvadesetak fakulteia Odi- 
gledno. broj poteitcijalnib ..kursista' ostaje 
impozanian, a pred naSim visokim Skol- 
stvom je veliki zadatak da sve ijude koji 
stidu lakultetsku diptomu i infotmalidki opi- 

Bejzik. logo, paskai * 

dint se da je doaia vremena u raspravi 
potroSerw na dilemu na kom de nam komp- 
juterskom jeziku deca progovoriii ili bolje 
redano. na kome bi jeziku trebalo da progo- 
vore. Veliku dilemu bejzik. logo, pascal ili 
fortran moida je najuspeSnije pokuSao 
da razreSi Vigor Majid — po njegovom 
uverenju rte treba se opteredivati utenjem 
programskih jezika jer to moze iskomplcko- 
vati cilj rada na popiularizaeiji radunara kao 
civllizacijakl no^ sredsiva za potporu 
ukupne ljudake deiatnosti. Ne treba izgubiti 
Iz Vida dinjenicu. naglasio je Majid da 
programeki jozici imaju svoj vek i da ved 
Sutra nede bill tollko u upotrebi kao danas 

Jedna od spornih lema je bila i da li • 
kollko kasnimo. 

Pokazalo ae. I u ovoj raapravi da je sve 
relativno- Dok je na primer, inienjer Vasid 
ubedeno dokazivao lezu da zapravo rie 
kasnimo. jer i take razvijene zomlje kao Sto 
je r\B primer. SR Nemadka ili Velika Bntani- 
ja, tek ove godlne kredu aa inlormalikom u 
redovnim Skolama. Vigor Majid je ipak 
razioZno dokaziVBo da se ne tnozemo od- 
braniti od miSljenja da ne kasnimo Odiuku 
0 Skolakim siarxlardima radunara trebalo >e 
da doneaemo bar pre delin godme 

Ninoslav Oabrid. uredmk u Zavodu za 
udlbenike i ruaiavna sredsiva kratko c kate- 
gorifino kaie: ..Naravno da smo zakasnili' • 
Svoju tvrdnju argumentovano ilustruje pri- ■ 
dom o ..gaiakaij'’ • ..loli' • o too prvih 
radunara u 1CX> Skola (misli da je mozda 
bolje bilo da je u 10 Skola otiSlo po 10 ■. 
radunara). Svakako da je tataian udarac 
svojevremeno zadat zabranom kupiovine 
neprivrednih investieija Zavod je. Ivrdi Ca- 
brid. svoj deo posla dasno obavio: od svog 
dohoika je rtapravio ..gaiaksiju' . aii > viSe * 
od 200 programa 

Zaosiajemo. nesumnjivo zaostajemo 
Zar u naSim Skolama joS ne pada debeia 
praSIna I po kino-projeklonma. mnoga f\a- 
stavna sr^eiva. neraspakovana ili raspako- 
vana, ispravr\a ill neiapravna skupijaju pra- 
Sinu po Skolakim kabinetlma a one koji de 
najkreallvnije Siveti i raddt u 2i veku joS [ 




obrazujemo iskIjuCivo po verpaJno- 
-responderskoj metodi. uz tablu. kredu i 
beleSke. naravno. 

(Koga) boli glava 

Kao i pri svim velikim retormskim polezi- 
ma tako se f ovaj put postavlia pManje — 

Odgovor bi bio. kako se to u da£kom 
iargonu kaie — boll glava All u pravu je 
profesor dr DuSan SlaviP. profesor Elektro- 
tehnipkog fakulteta u Beogradu. kada kaie 
da bi mnogo vide kodtaio da ne uvodimo 
raiunarstvo u dkole 

I profesor Slavid je u ovoj raapravi 
ukazivao rta opasnost ako se ne Izborlmo 
da raPunarsIvo ude u dkole kao poseban 
predmet. On opomlnie na poznatu ilnjenl- 
cu da gredke u obrazovanju generacija 
ispravljaju 3 — 4 decenije. 

Nastava Informatike je zvanifino udia u 
dkole Skolske t967/88. godine. ali ne i 
raCunarl. Cuh su se r\8 ovom skupu mnogi 
sumornl podaci: beogradske dkole (ekaju 
. Pupina" koji je obedao da 6e njegov 
kompjuter TIM biti u 650 beogradskih dkola 
pre proleda. U meduvremenu. beogradski 
daci ude informatiku na klasidan nadir: 
olovka. papir i beledke Cult smo I da ie 
svojevremeno PECOM isporudio dkolama 
laboratorije koje ne rade. Cull smo od 
profesora iz Kragujevca dija je Skola traiila 
200 radunara od El NId da je ova velika 
flrma mogla da isporudi samo indesetak 


komada. all l da Zavod za nastavna sredsive 
ovu ..kolidinu ' lada nlje mogao da isporudi 
ni za dve godine Nestrpl;ivi I hakerski 
zagrejani Kragujevdani su od .Javora " iz 
BItolia kupill u najkradem roku 200 kompiu- 
tera. i to po znatno nl2irn cenama 

Tollko o dogovaranju I spremnosd i 
mogudnoBtl domadlh prolzvodada da odgo- 
vore na zahteve triiita. koje ipak ne moZe u 
nedogled da deka. 

Nevenka Spalevid je Iznela jo§ jedan 
sumoran podatak iz dkolskog albuma 
— Kada sam pre petnaest godina bila 
dak Maiematidke gimnazlje, Skola le imaia 
radunar. Moji udenici danas nemaiu na 
demu da rade. Da II je neko kriv? 

Ulada matematldarka gorko primeduje 
da smo se usrneravanjem Skole sada Izgle- 

na tom nivou. Beograd je na dnu 

Luka Ulhaljica Iz SIZ-a usmerenog obra- 
zovanja Beograda pokuSao je da odgovori 
na primedbe da ie u Beogradu. Sto se tide 
opreme Skola kompjuterlma situacija gora 
nego u nekim nerazviientm opStinama na 
jugu Srbije. Pre godinu dana kupl|eno je I 
Skolama podeijeno 100 radunara. Jedan 
broi beogradskih Skola sam je nabavljao 
kompjutere. pa prema sadaSnioj evidencljl 
u Skolama naSeg glavnog grada ima oko 
200 kompiutera — a prema naSim normatl- 
vlma Irebalo bl da ih je dak tri puta viSe — 
650 


Ritam mog kompiutera 


Prema odiud Proaveinog savete nastava 
Informatike je podela septembra 1987 ali 
se do dana danaSnieg naJdeSde izvodi bez 
radunara. ZaSto’’ 

— Posie preporuks Prosvetnog saveta. 
posle sveslrane i dugotrajne anallze Beo- 
gradskog zavoda za unapredivanje vaspita- 
nja i obrazovanja I gradskog zavoda za 
Informatiku. odiudlll smo se za ..Pupinove ' 
radunare TIM 011 DoSli smo do zekljudka 
da je to naibolje. Jedino Slo Pupin ' tu 
kolidinu radunara nije mogao da proizvede, 
objasnio je Mihaijica situaclju uz napome- 
nu da le ..Pupin ' obedao da de radunarl biti 
u beogradskim Skolama pre proleda. Zapra- 
vo. 200 radunara. a ostali de potom sllzati u 
odredenom ntmu. 

Na pltanje da li smo decu pnkratili i joS 
jednom zakasnili da bl smo sadekali ..svog " 
prolzvodada. zar na jugoslovenskom trSIStu 
nlje mogao da se nade radunar za beograd- 
ske Skole. Mihaifica je odgovorlo da bismo 
verovaino manje zakasnili da smo se opre- 
dellli za radunare koji se ved rtalaze na 
trZiStu Medutim. po miSljenju dva beograd- 
ska zavoda koja su odiudivala. ..niSki radu- 
nari. a ni slovenadki ne dolaze u obzir. jer 
su slablji; najbol|l je ..Puplnov " TIM i to je 
pravo reSenie " 

Mlhaijica je na ovom skupu govono I o 
flnansljskim nevoljama beogradskog Skol- 
stva: za ulazak u Skole informatike < radu- 



radunari 35 • februar 1988. 25 


Ve§ta6ka inteligencija 


^ - ■ i ' la p- ~»enu svib rjovih progra- 

laboraiofija 2 a sve 
. 4*o(skih radtonrca. pa I lehno- 

-■ • Wansom je odobreno oko 

a samo ra opremanje Skola 
: t ■ i •■^.a I ovodenje inforrralike u nasla- 
rr-'ettno je 100 milijardi! Delegatl $u. 

I irdvO)e na raCun siandarda pro- 

= aspadsistema ill raspad pameti 

bi se koncentrisali na sofiver. a 
p«oizvodnju maSma ' 

Ovu misao nesumnjivog aulonteta Alfre- 
2 a Bofga mi smo kao Sto je poznato, 
naglavatke — osamdeselak ..proi- 
•■rylafa kompiulera t loiaino zarvemarana 
'-•a proizvodnie softvera. 
wiina. bilo je pokjSaia: Zavod za proi- 
.-•odnju nastavnih sredslava jto 2 lo |e lane 
- miiijardi (slarih) za proizvodnju softvera 
•ako (0 kaie Ninoslav Cabnb, urednik u 
'-vodu nisu radili za ..pozitivnu nulu' , 
5- direkIno u ova] pionirski podubvat 
-j i' svoje pare Medutim. za ova; posao 
su uvfodl|ivi. Ookle god cena 
'-azne diskele bude 240 dinars, a cena 
: f 20 odigledno da do yu-aoftvera ne- 

tT-mo do4i Po CabriSevom miSljenju, ko|i 
'za sebe ima i dragoceno viSegodiSnie 
skustvo profesora, da bismo doili do kvali- 
■einog softvera ovaj posao treba adekvalno 
plaliti. a do najbol|ih programa sti 2 e se 
samo na jedan naCin. putem javnih konkur- 
sa. kompetentnib recenzlja i angaiovanja 
:omova. 

Po miSljenju protesorke Spalevib, u ovaj 
OOSBo Irebalo bi ukliuftili i Skole za progra- 
mere One ve6 prave softver za privredu 
Medutim. kao da nadledni za ove glasove 
nemaju mnogo stuha Konkretno. Matema- 
iidka gimnazija iz Beograda je Cetiri puta 
slala dopise nadle2nima. all odgovor ne 

Odigledno da je u pravu Vigor Majid 
kada ka2e da na ovom polju vlada pomet- 
nja: svaka samoupravna interesna zajedni- 
ca obrazovania se snalazila na svoj nadin, 
Nema nikakve koordinacije ni na nivou 
'epublike. ni na nivou zemlje. Ovo Sto se 
sada zbiva po Skolama sa kompjuterima 
zapravo je logidan odraz nekoordlnirane 
■ nicijative o jednom haotidnom okrufenju. 

Treba li uopSle ponavliati da je osirome- 
Seno obrazovanie izgubilo mnogo para de- 
kaiudi propise, ali i zbog velikog zamrzava- 
nja koje je svojevremeno zaustavilo ulazak 
kompjulera u 5kole? Da ovoga nije bilo 
sKole, bi danas imale dva puta viSe kompju- 


Pravi ljudi 

Pronad! prave ljude za razvoj veiiadke Inteligencija — bUo da se 
rad! o nezavisnim konaultantima III kandidatima za rad na projektu — 
nlJe nl male Jadnoatavno dak / u svetskim razmarama. Za razliku od 
mnogih drugth oblaetl raiunarstva, u veitadkoj Intellgencljl nlsu 
doatupnl ragistrl latrailvada aortiranlh po oblaatlma Istrailvanja I sa 
razullatima koJe su postigll, a u daaoplalma se ne pojavl/u/u klaslflkovanl 
oglasi o zapoHJavanju III konsultantskim uslugema. PazlozI za ovakvu 
alluaclju Imaju korene kako u latorljl tako I u prirodi veiiadke 
Intellgenclje. 


Jedan od udesnika u raspravi Stanko 
Popovid je dramatidno ukazao na sve naSe 
zablude i grebe: RepublidKi zavod za una- 
predenje vaspitanja i obrazovanja detiri 
puta je menjao stavove koji su balanslrali 
od ..galaksije" do ..orika " i ..pekoma" do 
TiM-a Kako le on to rekao da ti ovakva 
politika" pokazuje raspad sistema ili ra- 
spad pameti? On je sklon miSljen;u da je 
'pak po sredi ovo drugo. 

Raspravu o programima. nastavnicima. 
softveru. nabavci kompjulera. pa i saradnji 
sa privredom mo 2 da bi najbolie mogli sa 2 e- 
■ lednom rnlSIju mladog enluzijaste Vigora 
Majida dija se Istradivadka stanica u Petmci 
gotovo sama izdriava. 

Moramo bili elastidni. ali moramo 1 da 
znamo granicu loma 

S/obodanka AST 
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U svojim poSecima, vaStaika inteligencija 
je smatrana akadamskom obtaSdu raCunar- 
stva. To znadi da su istraZIvaii koj! su avda 
radili, kao po pravilu, bill ljudi sa /akuUela. I 
to na bilo koji ljudi sa fakuitela: redovni 
studanti su smatrani nepodobnim iek i za 
samo pojavijivanje u laboratorljama vaStad- 
ke intallgencije. Student! poslediplomci su 
se lu I tamo mogli sresii. ali praktHno uvak 
na peritarnim zadacima, negde u send 
..vellkih i ozbiijnlh nauinika". / do dana- 
injih dana vedina uodedh slrudnjaka na 
ambidozno osmiSljanim, velikim projektima 
veStadke Intellgenclje u komercijalnom sve- 
lu su ljudi tek nedavno pridoSU sa univarzi- 
lelB. Razllka Izmedu akadamskog i praktii- 
nog pogteda na svatje prUidna. Osim toga, 
akademski tipovi radije razmiSljaju nago Sto 
programiraju. Dakta. kao takvi, ljudi sa 
lakultata su vdo deslo nadovoijno operativ- 
ni za rad na komercijalnom projektu i treba 
im izveslan period prilagodavanja novim 
..praviUma igre" 

Stariji ditaoci se verovatno dobro sedaju 
debakla veStadke inteligencije pre jedne 
decenije. Ukratko, u to doba veStadka Inte- 
ligencija je pompezno krenula iz akadem- 
sklh laboralorija u svetio reflektora. U Stam- 
pi je to propradeno obedanjima da de 
veStadka infeligenci|8 vrio brzo reSiti skoro 
sve probleme ovog sveta. Naravno da tako 
neSto nije bilo ostvarijivo. U naletu trenot- 
nog entuzijazma. dak su se i neki opreznijl 
istraiivadi ..izblamirali" obedanjima koja u 
to vreme nije bilo mogude realizovati. Kad 
je laj nalet entuzijazma proSao i kad su ljudi 
podeli da uvidaju zablude, istradlvadl ve- 
Stadke inteligencije su se, uz podsmeh 
javnosli, povukli u svoje akademste labora- 
torije. 

Danas veStadka Inteligencija ponovo po- 
buduje veliko interesovanje javnosti. Mora 
se priznati da eu, poudeni istorijskom gre- 
Skom. ovog puta istra2lvadi daleko soMdnIje 
pripremljanl za susret sa javnoSdu. Ipak, i 
dalje smo suodeni se prekomernim odeki- 
vanjima, koja su ruku na srce, mnogo 
primerenija naudnoj fantaatlcl nego nauci 
(Sto veStadka inteligencija tetl da bude). 
Rezultat toga je da se iz apoljaSnjeg sveta, 
ovog puta ishlireno, opet susredemo sa 
podrugljivim pogledom ne veStadku inteli- 
genciju. Matematldari desto smalraju da je 
to oblast nedostojna jednog teoretidara. 
dok elektfoln 2 enierl, s druge strane, vole da 
ka2u da je sve to puko tooretisanje. I jednl i 
drug! kao ogordeni protivnici veStadke Inte- 
ligencije smatraju ds je u pitanju samo 
trenutni uspon oblasti i da de se vrIo brzo 
ponoviti situacija od pre deset godina. Iz tin 
raSirenih predrasuda, za rad u ovoj oblasti 


teSko animirati upravo one ljude koje bi 
prirodi stvari bilo riajlakSe doSkolovati 
za istraiivade veStadke inteligencije. 

Dok su se, sticajem okoJnosti. mnogi 
IstraSIvadi veStadke inteligencije udaijili (da 
ne kaiemo baS izolovali) i od javnosti i od 
sveta blznrsa. drug! ambiciozni ljudi koji su 
namirisali novae pokuSavaju da se uvuku u 
oblast. Taj trend je narodito izraien posled- 
njih dve do tri godine. Novajlije se za sada 
vrio teSko probijaju. To je dosta prirodno 
ako se ima u vidu da veStadka Inleligencija 
od programera zahteva daleko viSe 
konvencionalnog programiranja < da pr 
odgovori na mnoga vaina pitanja joS ui 
ne posloje. Dakle, ma kollko da su novajlije 
..bistri" i ambiciozni, bez dve do tri godine 
rada u oblasti teSko da mogu postati maj- 
storl za veStadku inteligenclju. Mnogi od 
njih nlsu odmakli mnogo dalje od termino- 
loglje. U prvom momentu za spoijni svet onl 
deluju kao pravi eksperti i u nedoslatku 
boljeg personala njima se. tu i tamo, pove- 
rava razvoj ozbiijnlh projekata. To Sto ta' 
SarlatanI prlvredl uzimaju pare samo 
lepa obedanja grave eksperte izgieda da 
^abrinjava previSe. A trebalo bl. jer za 
neuspeo projekat se daleko duje. Sto ruSi 
ionako krhki ugled veStadke inteligencijel 

Kad smo ved kod ruSenja, dok jedni 
maStaju da nas samo veStadka Inteligencija 
mo 2 e spasti od propasli, druge struje sma- 
traju da de razvoj veStadke inteligencije 
sruSiti postojedi poredak stvari i grdevilo 
bore protiv njel Izmedu ostalog, sretatl sn 
po Stampi I ..filozofske" misli poput or>e 1 
„ne bi trebalo dopustiti razvoj veStadke 
inteligencije bez strogog nadzora sluibe 
driavne bezbednostH " ili dak pitanja kao 
..treba li uopSte dozvoliti rad na polju 
veStadke inteligencije? ". Ne bi bilo loSe 
da njima za ljubav (i mirnijl san) neka od 
naSIh izdavadkih kuda prevede odildnu knji- 
gu Huberta 1 Stuarta Oreyfusa ..Why com- 
puter May Never Think Like People", ili u 
prevodu ..ZaSto radunar nikada nede modi 
dajazmiSIja poput doveka". 

Persona Je, bez sumnje. jedno od najo- 
zblljnljlh pitanja koje veStadka inleligencija 
u dogledno vreme nede uspeti povoljno da 
reSi. Zato, ako imate barem elementarnu 
matematidku kulturu i neSto praktidnog 
iskustva, a pri tom iskreno verujete u ve- 
Stadku InteJigeneiju, krajnji je momenat da 
udete u ovu izazovnu oblast! 


Zoran Obradovid 




Iz BIGZ-ove 

Velik* fllozofmk« bibliotek« 
joS se mogu dodati 
slede<^ knjige: 


(1. Q. V, F, Hegel: ESTETIKA 

I— III (u tri toma) 9.000 

G.V.F. Hegel; 

FENOMENOLOGIJA DUHA 3.500 
Platon: MENEKSEN — 

FILEB — KRITIJA 800 

Platon: ODBRANA 
SOKRATOVA — KRITON 
— FEDON 2.000 

5. Platon; IJON — FEDAR — 

GOZBA 2.000 

6. Aristotel: POLITiKA 1,500 

7. Diogen Laertije: 2IVOTI I 

MiSUENJA ISTAKNUTIH 
FILOZOFA 3.000 

8. Branislav Petronijevi6: 

NACELA METAFIZIKE I— 
ll(udvatoma) 15.000 


Vellka filozofska biblloteka 

G. V. F. Hegei 
NAUKA LOGIKE I— III 
U TRI VELIKA TOMA 

Na 825 strana 
formata 14.5X21,5 cm; 

Tvrd povez sa zaStitnim 
omotom, latinica. 

Preveo 

Nikola Popovic 
Predgovor 

Gligorije Zajeiaranovid 

Orugo izdanje iza^lo iz 
§tampe ovih dana. 

Cena 40.000 dinara 
Pouzet^em 32.000 dinara 

Na otplatu: 

5 rata po 8.720 dinara. 
ukupno 43.600 dinara 
(kamata ura6unata) 


BIGZ je u svojoj biblioteci 
Misao i dileme 
□bjavio ovih dana 

Le§ek KolakovskI 
RELIGIJA 

Cena 38.000 dinara 
Pouzeiem 30.400 dinara 

Na otplatu; 5 rata po 8.264 dinara.] 
ukupno 41.420 dinara 
(kamata ura£unata). 

BIGZ raspolaie i sa 2 ranije 
objavijene kniige 
LeSeka KolakovsKog: 

— GLAVNI TOKOVI 

MARKSIZMA II 1.600| 

— GLAVNI TOKOVI 

MARKSIZMA III 2.600^ 


Vaino upozorenje! 

Ako ukupna vrednost poruienlh knjiga ne dosti^e iznos od 4,000 dinara, zara4un8vaMrrf><eiiriMafa_ 
za troikove podtarine i ekspadicije. — 

A ako ukupna vrednost porudenih knjiga dostiie iznos od 8.000 dinara. odobrava se popusTVIk' 
temata se ***^^''' ' (kredit): najmanja meseina rata 4,000 dinara, najviSe 9 ratk 



Baze podataka 


JUBAS 


Banka progrannske opreme 


Danas u avijatu poaloji iltav niz organUacl/a koja prikupljaiu, obraduju i sistematiziraju Informaeija Iz 
razliditih podruija tjudska dfelatnostl. Pohranfeno u vellka komp/utorizirane banka podataka, to znanja, uz 
odgovarajudu naknadu, postaja dostupno svima. U ovom dianku upoznat cata se sa fadnom domadom 
bankom podataka — „Jugoslavanskom bankom programska oprama " — koja okuptja najnovtja Intormactja 
vezane uz prolzvodnju i distrlbuclju programska opreme (softwares), a na dobrom je putu da praraste u 
jedan od prvth jugoalavenskih javnth Intormacljskih servisa. 


JUBAS ]e Kratica radnog naziva pro)eKta 
jUgoSlavenska BAnka Softwarea) Premda 
ii> prvobitni naziv projeKta promijenjen. 
sKraPenica je zadriana SAS. naime. t>al|e 
ooznavapca raiunala asocira na englesku 
'i|eP ..bua ". koja u informatiPkom 2argonu 
oznaPava sabirnicu preko koje procesor 
Komunicira sa memorijom I van|Skim ure- 
dajima. Kako }e osnovni cll| JUBAS-a upra- 
vo uspostavlianje bolje komunlkadie Izme- 
du proizvoitePa, isporuPilaca I korlsnika 
sottwarea. ovakva asocijacija )e dobro- 


Ne same banka 

JUBAS. medutim. ne treba poistovjetiti 
iskIjuPivo sa bankom podataka programska 
opreme To je I zajedniCki naziv za rtiz 
aktivnosti koje se pokrePu Mi Pe se pokretati 
oko banke podataka kao Sto su: pokuSaj 
uspostavijanja savremenog javnog informa- 
cijskog servisa u Jugosiaviji, organiziranje 
sajma softwares (prvi je veP odrian u 
okviru izlotbe noviteta INOVUS'87 u Splitu). 
nformatiPka edukaeija, zaitita autorskih 
prava. evaluaeija i siandardizacija softwa- 
rea ltd. Sve ove aktivnosti pokrePu se u 
cilfu omasovl)enja < popularizacije primjerte 
softwares, Slo b> poaredno trebaio jtjecati i 
na povePanie efikasnosti i produktivnost: 
jugosiavenske privrede u cjeilni. 

Polrebe i razioge uapostaviianja ovakve 
banke podataka vjerojatno ne treba speci- 
laino objaSnjavatl. Poznato je koliko se do 
rieSenja brie dolazi kada se, umjesto da se 
samostaino razvija. koristi gotova program- 
ska oprama (uoetaJom. tko ne vjeruje ovoj 
tvrdnji, neka okrene atranice malog ogla- 
snika I izdvoji oglaSivaPe koji nude viastitu 
programsku opremu). Medutim, u sadaftnioj 
le situaeiji. bez postojanja banke podataka 
kao ito je JUBAS, potrebno mnogo napora 
da se dode do informaeija o postojaniu 
programske opreme. a pitanje je da li se 
objektivno, u razumnom vremenu, i moie 
saznati za sve pakete koji rjeftavaju neki 


Struktura JUBAS-a 

Pokazalo se da postoje Iri logiPke ejeii- 
ne podataka Prvu, primarnu ejeiinu Pine 
podaci 0 $amo| programskoj opremi Oni 
omogubuju da se iz ukupne ponude odabe- 
>8 raPunari 35 e tebruar 1988. 




re programska oprama koja zadovoiiava 
polrebe korisnika. Drugu cjeiinu Pine poda- 
ci o osobama lii organizacijama koje su u 
biio kojem odnosu sa podacima o program- 
skoj opremi (tu su. dakle. kompietni podaci 

0 proizvodaPima i isporuPiocima softwarea 

1 raPunala. referentnim insialacijama le 
osobama i organizaeijama koje odriavaju 
programsku opremu). Podaci iz ove grupe 
pomaiu korisniku da uz minimalan napor 
ostvari ieljene kontakte. TrePu, posliednju 
cjeiinu Pine podaci o raPunalime na kojima 
se moie izvoditi programska oprema prija- 
vljena u JUBAS-u Ovi podaci namjenjeni 
su prvensTveno korisnicima koji se uz na- 
bavku softwares odiuPuju i na nabavku 
raPunaia. 

Za fiziPku impiementaeiju banks podat- 
ka odabran je CDS/iSiS. iSiS je sistem za 
organizaeiju i upravijanje bankama podata- 
ka (datotekama) koje sadrie ugiavnom tek- 
sluaine informacije varjabiine duiine izvor- 
no je razvijen u international Labour Orga- 
nization. Kasnije ga le preuzeo. i za svoje 
potrebe doradlo. UNESCO-ov sakretarijat 
Computer Documentation Service (otuda 
mu oznaka CDS). Vromenom je. zahvaljuju- 
Pi velikom interesu organizaeija iz zemalja 
Planica UNESCO-a, koje su se naile pred 
problemom kompjutenzaclje vlastitih arbiva 
I evidencija. COS/ISIS postao takorePi me- 
dunarodni standard, tako da se danas u 
razliPitim verzijama koristi u preko 150 
organizaeija Sirom svijeta 

Osnovna karakterlstika ovog paketa je 
jedrtostavna manipulacija i pristup podaci- 
ma. Upltni jezik COS/ISiS-a pripada grupl 
meta jezika koji humaniziraju pretraiivanje 
podetka. Upitni izrazi grade se poveziva- 
njem pojmova za pretraiivanje Booleovim 
operatorima, a pojam za pretraiivanje moie 
bit' cijelo polje. did polja. fraza Mi rijeP. 
ovisno o naPinu indeksiranja. Ugraden je. 
takoder. vrio jednostavan jezik za izradu 
raznovrsnih izvjePtaja i kataloga sa moguP- 
noSPu koriSfenja interfaces prema kompju- 
toriziranim foto-slog uredajima 

Mada to na prvi jjogled moida nije 
uoPIjivo. JUBAS sadrzi podatke koji se iw 
mogu naPi u sliPnim kataiozima. Naime. uz 
osnovne podatke o programakoj opremi. 
koje dostavijaju proIzvodaPi. oviaiteni ispo- 
ruPloci ill organizaeija koje za svoje potre- 
be organizirano prikupljaju podatke o soft- 
wareu, u direktnom pristupu bi na raspols- 
ganju bila I miSljenja prikupljarta sa Instaia- 
92 



'JUBASi 




nl zvjezdicom (•)). U tom smtslu, poseban 
Kvalltet predstavlia uvodenje „klju6nih rije- 
61" u datoleku SOFT iz kojih bi ae vrema- 
nom trebao formirali thesaurus. Kljufina 
rijeC )e pojam koji najboiie opisuje pro- 
gramsku opremu i koJi korisr^iku JUBAS-a 
pome2e da locira Inieresantno podruifa 
rada i prapozna problem koji software 
qeSava. Izbor odgovarajuPeg softwares mo- 
gu6e je lako Izvriiti kombinirajubi kijuPne 
lijeCi s ostalim pojmovima za pretraiivanje 
iz datoteke SOFT 


Koje usiuge i kada 
Oitaocima Je, svakako. rrajinterssantnije 
plianfe koje usiuge nudi banka podataka, te 
kada ih i pod kojim uvjetima mo6 



be ae modi korlstiti I usiuge elekironskog 
poitartskog sandubiba. ogissne plote lUo I 
podaci iz drugih Javnih svjetskih (I doma- 
blh) banki podataka. pogotovo onih koie 
nude informacije istog ill slibnog tipa. 

Brzina realizacijs pojedinlh plarwva i 
zedataka ovlslt be. pored naiih mogubno* 
atl. I o odazivu i spremnoati dostavijaba 
podataka I korlsnika JU6AS-a ru suradnju. 

Ur Renco Marasovib. dipl. Ing 
Perka Tomib. dipl. ing. 
radunarl 35 a februar 1986. 29 




Aplikativni softver 

Tabelarni proraCuni 


Unakrsna matematika 

Kako ae, I kollko e/lkasno, raiunari zaiafa koriate u prakaf? /skustva niau baS a/a/na. U mnogim radnim 
organlzaci/ama radunari au nabavljani aa dosta skapae i narlfatko ae itedl/o na konflguracljl, ito je ve6 
u sfartu umanflvalo mogucnoat prtm/ene. Nedoatatak odgovara/udeg aoftvera / atrudne radna snage koja 
b! te programe prUagodila konkretnim zahtfevlma /oS vISe otaiava atvar. Veoma daato ae aav rad i 
primlena radunara avodi aamo na prav/jenje manjfh programa u befziku. Te v/eibe programiranja daleko 
au od atvarnog rfeien/a problema I potreba radne organizacije. Ima H amia/a avaki put tznova otkrivati 
todak, pogotovfl kada /e na raapolagan/u ogromna kolldina programa koJI ae uz malo truda mogu 
prl/agodltt konkretnim zaht]evima I uap/eino primileniti. 


Nedoumice oKo izbora odgovarajufieg sol- 
ivera naro6lto au izra2ene kod onih korlsni- 
Ka koji nlsu prije imali liskuatva u radu sa 
■aiunarlma. Uedutlm, i onl korlsnici koji su 
se svojevremeno zabavijali sa mlkra6ima. 
susredu se sa sasvim novim vrstama pro- 
grama I uopSte sa saavim novim prtstupom 
» korlitenju raiunara. Ako apadate u tu 
grupu. priznajle I sami da se memorlja 
vaSeg ..spektruma". ..komodora", ..amstra- 
da", ill nekog sllfinog radunare u toj klasi 
nije baS fiesto punila proceaorima teksta. 
O'ogramima za tabelarnaproraduneilivode- 
n|e baza podalaka. MoJda ste imsii tek ne- 
Ke povrSne predstave o tome Sta bi tl pro- 
gram! trebalo da rade. 

Oval ilanak je namijenjen prevashodno 
onima koji se do sada nisu susretali sa 
program ima iz kalegorije poslovrxog softve- 
'a, a zalnteresovartl su za njihovu primjenu 
u svom svakodnevnom radu. U skladu s 
tim, u tekstu su opisar^i osnovni principi 
rada, koriStenja I primjene pojedinib vrsta 
poslovnih aplikacija SmatrajudI da su di- 
taoci ..Radonara” dobro upozoati sa pro- 
gramlma za obradu teksta i, delimldno, 
bazama podataka. u ovom tekstu pa2p|u 
usmeravamo na tabelarne proradune. Za 
baze podataka rezervlsail smo naS slededi 
umetak. 

ProgramI za tabelarne proradune 
.spreadsheet) su jod pojavom svog pretede 
VisiCalc-a prosto ..zaludili" poslovni svijet. 
Sudtina je u tome Sto je ovim programima 
usplo da se vizualizuje proradun I rad sa 
labelama punim brojeva. ProblemI tog tips 
najdeddi su u finansijama, all ih ima I u 
drugim oblastima. 

Elektronska tabela 

Uobldajeni nadin da se neki podaci 
organizuju. sakupe i predstave je pomodu 
labels. To je obldno list papira Izdijeljen 
norizontalnim i vertikalnim llnijama na re- 
dove I kolone. U presjecima se nalaze 
delije. U neke dellje se uplsuju komentarl 
sadr2aja (tekst), u neke brojevi kao ulazni 
podaci. a u neke rezultati operacija sa tim 
podaci ma. 

Najdedde te operacije nisu komplikova- 
-e: sumiranje redova I kolona, Izradunava- 
nie procenata Hi Indeksa. mno^enia. dljelje- 
-,a I slidno. Nekad su zadaci malo kompli- 
Kovanlji. pa treba nadi srednju vrijednost 
niza brojeva, standardnu devljaclju ill se 
dozabavltl kamatnlm radunom. 
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Uobldajeni postupak je slljededl. Prvo se 
anallziraju podaci. uspostave se veze medu 
njima I definidu zahtjevi na rezultate. tj. dta 
telimo da prikademo tabelom. 

Formlra se tabela sa svim potrebnim 
komentarima o sadrzaju redova i kolona. 
Zatim se unose podaci I na osnovu njlh vrie 
odgovarajuda Izradunavanja koja se opet 
uplsuju u tabelu. Proradun je potrebno I 
kontrollsati jer je uz veliku masu brojeva 
vellka I mogudnost gredke. 

Sve u svemu, dugotrajan I prilidno dosa- 
dan posao. 

Naravno, kada se promjenl bilo koji 
podatak, tabelu je potrebno Iznova prera- 
dunavati. Zamisllte samo proradunavatl ta- 
belu u kojoj su ulazni podaci cljene u nadim 
trgovinama! 

No, iaiu na stranu. takve promjene su i 
Inade prilidno deste. Bllo zbog stvarne 
promjene ulaznih podataka (npr. procenata 
poskupljenja pojedinih proizvoda). bllo 
zbog analize tipa „§ta ako . .7". kod kojih 
se simulacljom vrijednost! pojedinih para- 
metara trail najbolje rjeSenje (npr. kako 
promjene cijena repromaterijala utidu na 
oljenu flnalnog proizvoda). 

Koridtenje radunara za ovakve poslove 
namede ae samo po sebi. Naravno. potre- 
ban je I odgovarajudi softver. 

Nije da I programlraniem u bejziku. 
fortranu III nekom Orugom jeziku ne bl 
mogil rijeSiti proradun tabele. all bl Izrada 
programa bits daleko duia i komfor rada 
daleko manji nego koriStenjem specijali- 
stidklh aplikacija u vidu programa za tabe- 
larne proradune. Sem toga, koriiienje tih 
programa ne zahtijeva neko posebno pro- 
gramersko predznanje. a stil rada sa elek- 
tronskom tabelom je gotovo Isti kao I kod 
..papirnlh" tabela. 

Prozor u tabelu 

Kada pokrenemo nek! od ovih progra- 
ma, nademo se pred praznom tabelom, tj. 
aamo dijalom tabele koji vidimo „kroz" 
ekran monitors. Prava tabela je daleko 
veda. Po tabeli se moiemo slobodno kretati 
u sva detirl pravca. Prvo Sto se moie 
primljetitl je da su redovi I kolone ved 
oznadeni, I to redovi brojevlma. a kolone 
Blovima. To nam je vellka pomod. jer svaku 
dellju u tabeli moiemo jednoznadno dellnl- 
satl preko njenih koordlnata (red, kolona). 
Takode. na tabeli prlmjedujemo osvjetijeni 
prevougaonik koga moiemo pomijeratl. 


obidno kurzorskim strjelicama. To Je pokazi- 
vad dellje III kurzor. 

Nakon odgovarajuda analize podataka. 
kao I kod ..papirne" tabele. pristupa se 
samom kreiranju tabele. U odgovarajuda 
cedove I kolone uplsuju se komentarl (labe- 
le), kako bi znail koji se podaci gdja unose. 
Tabela se moie dodatno uliep&ati povlade- ' 
njem crta izmedu grupa podataka. 

Nakon toga treba unijeti ulazne podatke. 

Pri tome, kao I kod procesora teksta, vail 
osnovno pravilo da je podatak, Hi tekst. 
dovoijno unijeti samo jednom, jer se sadr- 
iaj dellje. Hi bloka delija. moie lako pomlje- 
rati I kopirati. 

Kada su unijeti svi podaci, sa njima 
treba napraviti I odgovarajude proradune. 

Za tu svrhu se piSu formule. I u pisanju 
formula, moiemo se pomodi komandama 
ZB kopiranje. Kada se I taj posao zavrii. 
tabela je gotova. SvI rezultati su Izradunaii I 
smjeSteni na odgovarajuda mjesta. Ako se 
trebalo malo I pomuditi oko ovoga. to de 
bit! Viiestruko nadoknadeno ved prilikom 
prve korekcije podataka. Sve ito treba 
uraditl u tom sludaju je umjesto starog 
uplsati novi podatak. Program automatski 
rekaikulide ditavu tabelu u skladu sa formu- 
lama. 

Osnovni proraduni 

Razmotrimo ovu proceduru malo detalj- 
nlje. 

Pretpostavlmo da Imamo neki program 
za tabelarne proradune (Lotus l-Z-3, Multi- 
plan. SuperCalc, Symphony. Framework, ill 
neki slidan) i da Imamo slijededu tabelu; 

. . . u kojoj trabamo samo da izraduna- 
mo sume po redovima I kolonama. 

Podatke I labele jednostavno unosimo 
tako dto postavimo kurzor na dellju u koju 
iellimo da popunimo sa tastature unese- 
mo podatak. Neki program! zahtijevaju da 
Im se posebno saopdti kada se unosi tekst. 
a kada numeridkl podaci. dok onl pametniji 
pod podacima podrazumijevaju sve dto po- 
dlnje brojem. predznakom. Hi zagradom, a 
sve ostalo tretiraju kao tekst. U tom sludaju 
nikakva razgranidavanja nisu potrabna. 

Kada su unedeni svi ulazni podaci. treba 
pristupitl proradunu I rezultate uplsati u 
odgovarajuda delije. Na prlmjer, u prvu 
dellju kolone oblljeiene su ..Total" treba z 
uplsati zbir brojeva 10.52, 12-SA. 11.68 i n 
9.76. Tadnije, treba sabrati sadriaje odgo- d 
varajudih deilja. Naravno. za ovo sabiranja k 
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rTABELARNI PRORACuNI; 


2 Pri Pr2 Pr3 PM Total 

3 

4 Timi 10.52 1 2.34 11.66 9.87 

5 Tlm2 12.28 10.27 12.34 14.76 

6 T)m3 11.79 13.22 11.21 14.39 

7 Tim4 14.66 11.23 10.52 12-24 

8 Tim5 13.56 14.47 13.33 10.55 


10 Total 


neOemo se po8lu2iti dJepnlm kalkulaiorom. 
vet 6emo napiseti odgovarajuiu formulu I 
pustiti da program $am Izraiuna rezultat. 
Za relerisanie Oell|a poslu2iPemo se koordi- 
natama tabeie. 

Da bismo upisali formulu, pokazlvaiem 
dodemo na deliju u kojoj treba da stoji 
rezultat. a to |e u ovom sluOaju dellja F4. 
Sumu reda dobldemo lako Sto izraiunamo 
koliko je B4-fC4l-D44-E4. Ako tu formulu 
upl&emo u 6ah|u P4, tamo 6e se pojavitl 
rezullat 44.30. 

Istim postupkom moiemo dobitl zbirove 
preostalih redova. Medutim, umjesto da 
svaki put Iznova piiemo formulu, dovoijno 

ved napisanu, komandom za kopiranje, 
kopiratt u oatala deliie. 

Rezultati Pe opal bid korektni. zahvalju- 
iudi tome 8to se koordinate pisane na ovaj 
nadln tretiraju kao relatlvna u odnosu na 
deilju $a formulom. Tako, formula, u stvari. 
sabira delije koja su u iatom redu. udaljene 
4 mjesta (B4), 3 mjesta (C4). 2 mjesta (D4) i 
1 mjesto (E4). Kopiranjem, ill pomljeranjem. 
formula sa automatski prllagodava novoj 
pozicl)i. To se mo2e i provjerltl pregledajudl 
sadriaj dellja. 

Slidnim postupkom napravimo formulu 
za Izradunavanje some za koloriu I Iskoplra- 
mo je u ostale kolona. 

Kad zbrajanje zataji 

Direktno sabiranja delija mo2e bid 
opravdano same u sludaju kada je broi 
sabiraka mall. Bllo bl vrio mudno napisati. 
na ovaj nadir, formulu koja bi sablrala 
sadrJaje nekoliko desetina. ill dak stotina, 
delija. U takvim sludajevima treba korlsdti 
funkclju koja se obldno naziva SUM i koja 
sabira sva delija u zadanom opsegu. 

Nadini pisanja formula, raspoloZive 
funkelje i nadini zadavanja granica ragiona 
variraju od programs do programs, all na 
mnogo. ?8to se nedemo puno zadriavati na 
tome, ved de vide paznje bid posvedeno 
samim prlnoipima rada. Za primjere. kada 
ie to neopbodno, bide kortstene notaeija 
programa Framework. 

Prelposiavimo. zato. da smo umjesto sta- 
re formule, u dellju F4. upisali novu koja gla- 
si CSUM<B4:E4), tj.. u prevodu: ..saber! sva 
delija u redu 4 od kolone B do kolone E". 
Stvarni prevod, koji uzima u obzir relativno 
adresiranje delija. bio bi malo du2i i glaalo 
bl: ..saberl sve delije u tekudem redu koje 
podinju 4 kolone lijevo, a zavriavaju se 1 
kolonu lijevo od delije sa formulom". 

Vedina programa ima opeiju ..cursor 
pointing", tj. opeiju pisanja formula pomo- 
du kurzora. Tim nadinom ae rjedavamo 
zamornog tratenja koordinata delija. Jed- 
nostavno, podnemo pisatl formulu i kada 
dodemo do mjesta gdje treba da stoji 
koordinata. vraiimo se u tabelu i pokazlva- 
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dem oznadimo Zeljenu dellju Program sam 
upisuje njene koordinate u formullu. Ova 
opeija bitno olakdava rad i pisanje formula. 
Ako program nema tu opeiju, bol|e zabora- 
vite na njega. 

U sludaju da nam je potrebno strlktno 
ooradanje nekoj deljji, relativne koordinate 
modemo promijeniti'u apsolutne. Bilo kakvo 
kopiranje. Ill pomijeranje nede imati efekta 
na apsolutne koordinate. Nadin oznadava- 
nja apaolutnih koordinata varira od progra- 
ma do programa. 


Editovanje i Stampanje tabeie 

Neko de se vjerovatno zapitati: ..A $la 
kada se neki od podataka u label! promlje- 
ne?"- Odgovor je: ..NiStal". Nije potrebno 
pisati nikakve nove formule nitl mijenjati 
bllo dta drugo. Uostalom, provjerite i sami, 
labela se prilikom svake promjene automat- 
ski rekalkullSe. Ta automatska rekalkulaclja 
mo2e da uspori rad prilikom promjene vede 
kolidine podataka, pa se mo2e privremeno 

iskljuditi. Sada analize tipa dta ako?" 

postaju prava djedija igra. 

Numeridki podaci u label! mogu se pri- 
kazati u raznim formatima — ■ kao cljeli 
brojevi (integer), kao decimaini brojevi sa 
odredenim brojem decimalnih mjesta (fixed 
decimal), u vidu mantise I eksponenia 
(scientific), u poslovnom (bussines) forma- 
tu sa dvije decimale l razdvojenim hitjada- 
ma, milionima ltd. Brojevi mogu bit! porav- 
nati po lijevoj, ill desnoj Ivici, po decimalnoj 
tadki. Hi centrlranl. Format mo2e vaZItl za 
ditevu tabelu. 111 samo za jedan dio. TakoJe, 
rno2e se mijenjati SIrina delija u ditavoj 
tabeii, ill u pojedlnadnlm koionama. 

U tabelu se mogu umetali. Hi se Iz n;e 
mogu brisati. redovi I kolone. 

Obidno je mogude ekran podijeliti na 
dva prozora. tako da u svakom bude prlka- 
zan jedan die tabeie. Neki program! mogu 
da rade i sa vide prozora, 111 dak sa vide 
tabela istovremeno (Multiplan, Framework 
ltd.) 

VrIo vaZna opeija je i podrdka makroima. 
Makroi omogudavaju da se niz uzastopnih 
pritisaka na tastaturu pamti kao imenovana 
sekvenca i da se kao takva izvrdava svaki 
put kada se pozove. Prednost je u tome, dto 
je za poziv obidno potrebno pritisnuti samo 
jednu, ill dvije tipke, a izvrdi se sekvenca od 
nekoliko desetina (stotina?) pritisaka. 

Oddtampatl se moie ditsve tabela ill 
samo neki njeni dijelovi. Problem kod dtam- 
panja mo2e predstavljati dirina tabeie. Zato 
se obidno dtampa kondenzovanim znecima. 
Ukoliko nije ni to dovoijno. mogu se korlsti- 
ti posebni program! ..sideways" tipa koji de 
tabelu proizvoijne dirine ispisati po duiini 


Triput meri . . . 

Ovdje su navedene samo najosnovnije 
karakteristike i principi rada sa programima 
za tabelarne proradune Njihove mogudnosti 
su, naravno, daleko vede. Raspola2u boga- 
iim setom instrukeija, koji ponekad lidi na 
pravi programskl jezik. Sve u cilju vede 
fleksibilnosti i primjenjivosli. 

Dimenzije tabela u programima variraju 
od nekoliko stotina hlljada do nekoliko 
stotina mitiona delija. Kod nekih programs 
ogranidavajudi faktor je velidina slobodne 
memorije, jer se ditava tabela duva u me- 
morlji. Rekalkulacija je u tom sludaju dosta 
brza. Neki programi podrdavaju virtueinu 
memoriju, tako da samo dio tabeie drZe u 
RAM-u, a ostatak duvaju na disku. Velidine 
•akvih tabela idu i do 32000 x 32000 delija. 
Rekalkulacija je tada sporija. Koridtenjem 
matematskog koprocesora svi proraduni 
mogu se bitno ubrzati. 

Neki programi podriavaju i videdimen- 
zionalne (obidno trodimenzionalne) tabeie. 
Tada se osim koordmata reda i kolone uvodi 
i koordinata stranice. 

Naprednijim korlsmcima bide od veiike 
pomodi mogudnost povezivanje tabela 
(link). Tada ae podaci ill rezultati iz jedne 
tabeie mogu koristiti u drugoj. Time se 
dobija mogudnost razbijanja tabeie ns ma- 
nje, preglednije I jednostavnije dijelove. bez 
dodatnog unosa podataka. Promjenom po- 
dataka u tabeii mijenjaju se podaci i u 
vezanim labelama. 

Primjena ovih programa nije iskljudivo 
vezana za ekonomiju. Oni se mogu primije- 
nitl svuda gdje je zgodno imati istovremeno 
na ekranu ulazne podatke i rezultate i gdje 
su deste promjene ulaznih podataka. Na 
primjer. vrio lako se mo2e napraviti tabela 
za proradun elektridnih kola, filters. Irans- 
formatora i slidno. 

Karakteristike koje mogu odfudivatl o 
izboru mogu biti: maksimalne dimenzije 
tabeie. podrdka virtueninoj memoriji, mo- 
gudnost rada sa vide tabela Istovremeno. 
mogudnost povezivanja tabela. raspoloiivi 
set funkcija. brzina I preciznost radunanja 

Nipodto ne treba zaboraviti na jot jednu 
jako vainu karaktenstiku — komfor prili- 
kom kreiranja taSele. 

Bolje je ne odiudivati se za program koji 
pravi veiike razlike ' kod unosa teksta ill 
podataka. nema opeiju. kursol-pointing 
za pisanje formula, zahtjeva komplikovane 
operaeija prilikom kopiranja, pomijeranja. 
brisanja. ill reformatiranja btokova delija. 

Nadamo se da je ovaj tekst bar malo 
pomogao u razjadnjavanju nekih stvari u 
vezi sa mogudnostima I nadimms prlmjene 
radunara u svakodnevnom poslu. Moida de 
nekome nedosiajali preporuke pojedinih 
programa. medutim, bilo kakve preporuke 
su namjemo izbjegavane. jer je bilo govora 
0 principima, a ne o konkretnim proizvo- 

Detaljniji opisl programa iz kategorlja 
ooslovne prlmjene de sa pojavill u nekim od 
narednih brojeva. Nadamo se da je ovaj 
tekst posludio I kao dobar uvod I osnova za 
takve prikaze. 


Arif Agovid 
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Komercijaini softver 


QUICK BASIC / IBM PC 

Cetverac sa programerom 


U potlmdnjlh godinu dana dva aoftvaraka giganta — Borland / Microsoft — bora sa na ilvol I smrt. 
Jadno od „boJnth polja ' fa ! bajzik pravodllac sa PC raiunara. Sradlnom ova godina Borland fa iznao na 
triliie Turbo BASIC 1.0, a kao odgovor na to Microsoft Ja za manja od godinu dana Izdao iak tri 
poboljianja svog starog bejzik pravodloca po Imanu BASCOM. Uvao ja novo Ima — QuickBASIC — a 
varzlja su sladlla jadna drugu; 2.0, 3.0 / 4.0. 



Od A (advanced) do Q (quick) 


izvorni tekst programs ufiitavaju se mslanared- 
bom SINCLUDE. Taj na£ln prevpdenja pogodan 
je I za daftnlcije novth lurtKcija I grupa nsradbi 
koje as kortale u nekoliko modula (npr. COM- 
MON naredbe). 

Sinlaksa zaglavlja imenovanog potprograma 
ja slededa: 

SUB ime (ptramelarska Hale) STATIC t mora 
se zavrllti sa ENO SUB 

Kao i u klaslEnom bajziku. ave varijable au 
globalna. all lb je raredbom STATIC mogudno 
uCIniil lokalnlm. Suproino vail za imerovane 
polprograme: varijable dafmisane u glavnom 
programu ne mogu ae koriailti u imenovanom 
poiprogramu. oaim ako ae ekapllcltno 
au. Tri eu nadina za to: keo argomenli u . 
naredbi. ill navodenjem u naredbama COMMON 
rli SHARED CALL ^govara klaaidnom potpro- 
gramu, dok je COMMON naradba odavno pozna- 
la FORTRAN programarima SHARED rezervite 
prostor za prenos podaiaka Izmedu glavnog 
programa i avih imenovanlh potprograma koji ae 
nalaza u jednom Isiom modulu: COMMON je 
alidno. aamo za razmenj podaiaka izmedu glav- 
nog programa I potprograma Iz drjgih modula. 
odnoano, za razmenu podaiaka Izmedu raznih 
laze latog programa koje se udltavaju naredbom 

Moduli as mogu zasebno prevodili. all as 
onda moraju povazivaii (linkovati) siandardnlm 
DOS llnkarom. Rezultal je izvrdni program iipa 
EKE Mogude au I biblioteke OBJ datoteka. all 
nazgrapr>o: dodavanje modula podrazumava po- 
novno krairanje cele biblioieke uz dodavanje 
novih modula. 

QuickBASIC osivaruja tzv ..srednji memorij- 
ski modal ". Za podaika je odvojeno svege 64 K. 
uz dodatno ogranidenje da I lekai avakog modula 
na mo2a da buda duZi od 64 K. Mogu sa povezail 
u vede programaka cebrve. tsko da je samo 
velidina mamorija gornja granica duiine progra- 
ma To ne bi znadilo mnogo da dinamidkl nizovi 
ne rezerviSu sopstveni memorijski prostor. Stavl- 
6e. svaki dinamidkl niz moia da zauzme do 64 K 
earn za aabe. a sa osiaikom programa komunici- 
ra preko COMMON zone. Na oval zaobdazni 
nadin QuickBASIC ipak omogu 
da koriatr celu mamoriju. bllo za podatke. 
prevedeni program. Ako nl lo nlje dovoljno, 
posioja naradba za dIrekino pozivanje maSinskin 
potprograma iz mamorlje. kao i za poztvanje 
DOS-a I BlOS-a 


=QUtCK BASIC / IBM PC m 


Men! Searcb pruia standardne mogudnoati: 
laZanja leksla (Find). Izmene (Replace). i izmedu 
oatalog I prelazak na slededu greiku koja je 
lavljena prilikom prevodenja. Iz menija Run pro- 
gram se mo2e diraktno pokrenutl (Ctrl-R). diba- 
girali (Debug) III prevaatl (F5) Odalle se podeSa- 
vaju opdja za prevodenje (ukijudivanja debug 
naredbe. razmeitaj elemenaia niza red pp red. 
ltd ), za obllk prevMenog programa (detlri vrsle 
prevodenja — vidi nlia). odnoano. da li da se 
izvrtni kod oplimlzuje u odnoau na brzinu lli 
veltdinu 


nikakvo zaoatajanja u odnoau 
ProgramI sa mogu i pravodlti i Izvriavati direktno 
Iz aditora. b'i (emu se faza povezivanja praskade 
Iz Ova rezloga. avi potrebnl podaci veP su u 
mamorijl. a ako program poziva neke druge 
modula onda se onl moraju nezavlano prevesti i 
smeailti na disk pre prevodenja programa kojI lb 
zove. Podrazumava sa da as svl prevedeni modu- 
li moraju povezsti siandardnlm programom LINK 
IZ MS DOS-a 

IzvrSavanje programa 

QuickBASIC posaduje nekoliko Izvrdnln siste- 
ma. NsjbrZa sa dolazi do prevedenog programa 
direktno iz edilora. pri demu se IzvrSna verzija 
programa smeSta (aamo) u mamoriju. 

Postoje Irl vrste prevodenja na disk, u zavi- 
snotli od toga da li programar 2sll poipuno 
nezaviaan madinski kod ill ne. Ako se program 
povezuje sa bibllolekom BCOM30.LIB. onda se 


Integrisani editor 


QuickBASiC-a Verzija 2.0 imala je sisiem 
pri vrhu ekrana. a editor je podr2avao i komum- 
kaciju sa Microsoft ussglatenim misam. U verziji 
3 0 oduvana je koncepcija objedlnjenog razvoj- 
nog sisiema. all sa izvesnim dodacima Ekran ja 
grafidki a QuickBASIC sam prepozneje adapter 
Rad sa mlism podsada na MS Word, all je 


du SnWl, Ctrl. Teb. Alt i funkcij- 
sklh tasterima. ipak prisusrvo miia suitinski 
poboijiava komunikaciju sa programom 

Mogu sa promeniti bO|e skrana i pozadine. pa 
dak I u Hercules gratici mo2e se raditi sa belom 
podlogom I crnim slovima (kao j GEM Write-u ill 
Windows Wriia-u). 

Sam Quick editor nije narodito bitan za 
unodanja programs, i tu mo2e poslu2iti bllo koji 
ASCII editor. No. prilikom lra2enja i iapravljanja 
gredaka programer ionako mpra da koriatl editor 
OulckBASIC-a. Is na du2i rok nema razloga 
medati editors Quick-editor je dovoljno dobar za 
ave uobidaiana programsrske potrebe 

U verziji 3 3 postojl avega pel glavmn manija 
Sa Alt-F ulBzimo u meni File, odakla sa tsksi 
programa mo2e unidtlll (New), now leksi udilati 
|Lo^) lli saduvati (Sava), odraditi da se tekst 
Butomatski snima pra prevodenja (AuloSave). 
oddtampatl (Print .). Izadi u DOS pored 
QuIckBASIC-a (Sball). I napustitt program (Quit) 
Alt-E orvara Edit opciju: Undo za povradaj obrl- 
sanog lakala, Cul za briaanje. Copy za kopiranja 
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Izvrlavanja Izmedu lakve verzija I programs 
vadanog u mamonji 

Verzija 3.0 se od verzija 2.0 razlikuje 
tome ito radi sa malamatidkim koprocasc 
Microsoft ja bio primoran da ubaci I to poboljda- 
nje. jar sa bad posle verzija 2.0 (Koja se prodavala 
svega 4 — 5 meaaci na podetku 1987-e) pojavio 
Sorlandov Turbo BASIC, koji veoma dobro podr- 
2ava koprocsaor. Ta dopuna je za Microsofi bits 
prilidno bolna. jar koproceaor interno zapisuja 
brojave u IEEE formetu. dok je QuickBASIC u 
verziji 2.0 inlerno radio sa siarim binarnim zapl- 
som naslederim prako BASCOM-a joi iz CP/M 
dana Na kraju je problem razrelen tako dio se u 
verziji 3.0 OuickBASIC-s isporuduju dve grupe 
od pc dve diskels. Obe su spolja gledano isle, 
jedino ito verzija OB radi bez koriidenja kopro- 
cesora (dak i kada je ovaj prisulan), a vezrija 
QB67 radi iakijudivo sa koprocasorom (i ne moia 
' ' ga nema) Uzgred. Turbo BASIC u 
isplluje da li je koproceaor 
emullra ga. ilo OuickBA- 


On aamo poziva potprograma 
BRUN30.LIB. 

Neke naredbe su mogudns iskjjudivo sa verzi- 
jom SRUN30 (npr. prsklapanje sa CHAIN I COM- 
MON Istovremeno). all brzina izvrdavanja lada 
opada za 15 — 2054. lako se vreme povezivanja i 
zauzede proatora na disku znadajno smanjuju 
Takods. biblloieka BRUN30 LIB ne sme se pro- 
diairlbuiratl bez llcencne saglasnosti 


mo2a 


SIC 3 


prevodenja QuickBASIC je 
veiini iisuimNin u uunosu na Stare verzija BASIC- 
-a (radi i 10—15 Orta od npr QW-BASIC-a). 
Prelra2ivar|e optimalnog semena linaarnog kon- 
gruancijakog generatora Iz proilog broja ..Radu- 
nara " (dlanak o Turbo C-u) u GW BASIC-u Irajalo 
je 689 sekundi. naapram 177 sekundi koja je 
utroiils verzija OB sa iskijudenom opilmizacijom 
brzina. odnoano 117 sekundi za lalu varziju sa 
optimizacljom brzina. naapram lOt askunde za 


varziju OB87 baz optimizacije brzina. i svega 59 
sekundi za istu varziju sa optimizacijom brzine 

Mo2da najvalnije poboljianje u verziji 3.0 je 
dibagar Ukijuduje se iz menije Run. biranjem 
opcije Debug. Dibager ima elemanie poznalog 
Microeoftovog dibagera CodeView Taster Ft je 
Help naredba u okviru dibsMra: F2 prikazuje 
Irenutnu vrednost neke programske promenijive 
na dnu ekrana: F3 prelratuje teksi po zadanom 
siringu: F4 prakids rad dibagera I vrada u editor. 
IJ. tekst programs: FS nastavija rad programa i 
Iskijuduja dibager: F6 prikazuje izvomi lekst 
programa: Shilt-F5 ja animactja (programske 
llnije sa prlkazuju na dnu ekrana dok se program 
izvrteva): F8 je ..trace '. Ij p«sla svake naredbe 
“lager napravi pauzu da bi programer mogao 

razgieda prikazenu liniju Sve u svemu. diba- 
ger je odiidsn i daleko prevazilazi uobidajene 
mogudnoati interpreterskih naredbi Tips ..tra- 
ceon/lraceoff " 

Izuzetna Cetvorka 

Na prilidno iznenadenje sofrverske indusirija. 
Mlcroaofl je pre dva mesaca izbacio na tiiitte 
varziju 4.0 Prema pryim veatima. radi se o 
izuzetnom proizvodu i mo2da o koreniiom zao- 
kretu u tehnologiji prevodilaca QuickBASIC 4 0 
korisll tehniku poznatu pod naznrom . threaded 
p-Gode interpreter", u slobodnom prevodu* inter- 
preter naredbi Sifriranih u oblikj p-koda. razba- 
canih po memonji (To je tebnika koju ved 
godinama koriaii programski jazik fORTH ) Po- 
sledlca au dramatldns". QuickBASIC 4 0 je isto- 
vremeno i interpreter i prevodllac' Ako progra- 
mer u toku unoaa jedne linije bejzik programa 
napravi bllo Kakvu greiku. QuickBASIC 4 0 de je 
odmah interprelirali i zahtevali pi^ravka Na isti 
nedin moguino je inlerakilvno plaatl i laabrtH 
delova programa Sve dok ja program u memori- 
|i. niita sa afakttvno ne prevodi ..Sklapanja" 
programa daiava sa tak kada programer zaieii 
de stvorl EXE varziju na disku. Samo se po aebi 
razume da programer mo2e intaraktivno da me- 
nja vradnoali varijabli. proizvoijno prakida i na- 
slavlja program — bai kao da je j pravom bejztk 
interpretaru! 

Dibager je takode renoviran U verziji 4 0 to je 
ved podsKup CodeView-a: oivara ae prozor u 
Hojem se mo2e posmatrati vrednoat varijable ill 
izraza dok se korak po Korak prolazi kroz pro- 
gram Mogude je poataviii tadke prakida (break- 
point) na zadaroj lokaciji i. 

kroz izvrianja programa kr 


Sledada novoat je intsrakttvan jezldki pnrud- 
nik: ako programer zaboravi sintaksu neke na- 
redbe. mo2e je oznaditi kursorom i pritisnutl na 
Shift-FI: oivara se prozor u kome pile isprsvna 
sinlaksa Ova ideja je prvi pul prrmenjena u 
Quick C-u. 

QuickBASIC 4.0 se isporuduje i kao samosial- 
ni prevodllac. ilo ja omiljen hakerski meiod za 
prevodenja programa 

Editor je poboijian uvodenjem Kursorskih 
naredbi po ugledu na Wordstar Dva prozora 
mogu biti olvorena nad lekstom jednog ili dva 

Mleroaofi je ovom verzijom joi jednom zna- 
dajno proilrio sintaksu bajzika Uvaden je novi 
tip — record — po ugledu na C ill Pascal; nova 
su i funkcije. Ij potprogrami koji vradaju vred- 
nosi I potprogrami I funkcije sada mogu bid 
rakurzivni. Moguds je povezivati OBJ datoleke 
sa C-om, Bsemblerdm. paskalom. fortranom — 
naravno iz Microsoft-ove kuhinje Uvadan je i tip 
dugadkog celog broja (long integer): SELECT 

CASE: DO LOOP, ltd 

QuickBASIC 4 0 u vreme izvriavanja razazna- 
jS orisusivo malsmalidkog koprocesora I auto- 


Cena ovog paketa je 99 dolara. ali se kod 
trgovaca na veliko mo2e nadi i zs svaga 65 
dolara QuickBASIC 4 0 je originalan. brz i mo- 
dar programski jeziK. usaglaten sa ogromnim 
brojem poslojedih bejzik programa. uz veoma 
prihvatljivu cenu 

DuSko SavitS 
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Komercijalni softver 


The Writer/., spektrunT' 

Pisac za pisce 

„Th 0 Writer - je, etoj! u laglavlju pririuSntka, ..profealona/nl tekat proeeaor za ZX apektrum". Bez 

preterivart/a, on to zalata I Jeata. Moida ne same protaalonalnl, vet} I Jedint profeaiona/nt program 
napiaen za ovaj raeunar. Jfdan od onth koj! vlaanictma neopravdano potcenjene „duge ' vra6a veru u 
njthov raiunar / — Hvot. 

The Writer " ]e za Sottechtcs naplsao G. 

Keri (Carri). PoSto smo sigurni da program 
r>e6ete narufiivati Iz Engleske. obratile pa2- 
nju na neKollko stvari: 

— ..The Writer" nije program ve6 pro- 
gramski sistem od vedeg broja fajlova 
uKupne du2lne preko 100 K. AKo nabavite 
program kojt se udltava iz tri dela (bejzik. 
ekran i maSinskI kod), znajte da to nije to 

— Uz program se dobija uputstvo od 75 
strartica. Ukoliko telite da korlstite bar 
polovlnu mogudnosti programa, oho vam Je 
neophodno. 

Mogudnoati ,.The Wrlter'’-a dolaze do 
punog izraiaja ako ste opremijeni slededim 
hardverom: ..apektrum 128" Hi +2, jedna III 
vi4e mikrodrajv jedinica III disk drajv. 

Kempston" mIS ill palica za Igre, kvalltetnl- 
jt printer (..epson" ill ..star") sa odgovaraju- 
dim intertejaom I mohitor. Ako sve ovo 
nemate. nemojte brirruti. ..The Writer" sa- 
svim tepo radi uz kaaetofon I, ako baS 
nemate niita drugo. ZX Printer. 

Instaliranje i . . . 

Ako Imate mikrodrajv III disk drajv, pro- 
gram uditavate od podetka (u origihalu A 
strana kasete) I povremeno odgovarate na 
pitanja koja vam radunar postavija. Posle 
zavriertog uditavanja. imadete program na 
kelrldiu ill disketl. Ako Imate samo kaseto- 
fon, najbolje je prvo udltati program ..In- 
stall", a zatim maiinski kdd , .WRITER" koji 
le na trad neposredno pre .,lnstall"-a. Na- 
vedenlm programom bira se Interfejs za 
Slampad I definiiu potrebnl kodovl. „The 
Writer" podriava sve vrste Intertejsa, pa 
dak I one Iz kudnih radionica, ako odgova- 
raju nekom od prihvadenlh standards, izbo- 
rom opdje ..Install driver", na traku se 
snlma verzija za staino korl&denje. Ta se 
verzija sasioji od svega dva tajla koji se 
uditavaju veoma brzo, brieod ..Tasworda". 


. Kori§6enje programa 

Program na ekranu prlkazuje 64 znako- 
va. Memorija od 48K je dovoljna za 7 do 8 
stranica teksta. Inlcljalno. leva margins Je 
na pozidji 0 a desna na pozldji 62. Makal- 
malna vrednost desne margins je 127. Tada 
ekran slu2i kao prozor u tekst. 

Cornja dva reda ekrana rezervisana su 
za oznadavanje Imena teksta. broja stranl- 
ce. reda, kolorte, modallteia rada I lenjlra. 
i-enjir se r»lazi u drugom redu i prikazan je 
mverzno u odnosu na tekst- Sadrii oznake 
leve (<) I desne (>) margine. kao I vadi broj 
tabulatora oznadenlh sa L (levi), R (desnij. 
C (caniraini) I D (dedmaini). Tabulator! se 
korlste za razrre vrste poravnanja teksta I 
□rojeva, kao I za automatsko povladenje 
iinlja. 
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GRAPHICS 1: Double strike (bold) 


GRAPHICS 
GRAPHICS 3: 
GRAPHICS 4-. 
GRAPHICS 5: 
GRAPHICS 6: 
GRAPHICS 7: 

GRAPHICS 8; 


Italic 
Proportional 
Underlined 

Cendenscil 

(HaO) 

(mc=) 

Enlarged 


Kontrolnl kodov! la printar 

— zada/u aa tokem in- 
BtaJacifa 

— G/iAPHICS: Inldra 
lap/a daHm Upom alova 

— CAPS SHIFT 6PA- 
PHtCS: paniitava praH 
hodnu komandu 


Pritlakom na taster EDIT, III dugmeia na 
mlSu III palld za igre, u gornjem redu 
pojavijuje se spisak opdja a kursor se 
pretvara u strelicu. Spisak opdja je slededl: 
PILE, EDIT, TEXT, SEARCH, FORMAT I 
HELP. Pomeranje stralice uvodi u takozva- 
ne propadajude menije koji se nalaze 
..ispod" ovih naziva. Nabrojademo samo 
najinterssantnije opdje koje meniji sadrie. 

FILE 

Ova) meni nudi 10 opdja za rad sa 
trakom, mikrodrajvom i Stampadem. NaJIn- 
teresantnijl je rad sa Stampadem, jer su u 
program ugradene mogudnosti koje posto- 
je samo na vedim radunarlma. 

Prva od zanlmljlvih mogudnosti je Isto- 
vremeni rad programa i itampada. Drugim 
redima. moiete raditl na destoj stranici dok 
se prvih pet dtampaju. Ako imate 128 K 
memorije, moJete Stampatl dak pet teksto- 
va od po sedam stranica I Istovremeno 
vrditi editovanje jednog od njih. Kojom de 
se brzinom telUtovi dtampati zavisi od prlo- 
riteta koji je Stampadu dodeiien. Umesto na 
Stamped, datoteka se mo2e slatl I ne mlkro- 


Druga pogodnoet je mogudnost povezl- 
vanja teksta i baze podataka. Na primer, 
iaijete pisma sa istim sadriajem all na 
ra^ldite adrese. Sadr2aj pisma se otkuca i 
oznade se mesta na koja de program ubaci- 
vatl podatke, u nadem sludaju Imena I 
adrese. ..The Writer", zatim. sa mikrodrajva 
uzima podatke Iz ranije pripremljene dato- 
teke I ubacuje Ih u tekst. pravedi onoliko 
kopija koHko ima podataka. Program omo- 
gudava I izmehu sadriaja teksta u zavlsno- 
sti od sadr2aja baza podataka. Na primer: 

IF dug' < potraznja' THEN 
du2nl ste 'potrainja' — "dug" dinara 
ELSE niste duini 

■potraznja' I "dug" su promenijive koje pro- 
gram nalazi u bazi podataka. Ako ste poml- 
slili da se mo2e programlrati u ..The Wrlle- 
r "-u, o pravu stel PostojI skup instrukcija 
za podrSku svih osnovnih aritmetidkih i 
logidkih operacija prlmenjenih na brojrte 
promenijive I stringove. Instrukcije se kuca- 
ju ravnopravno sa tekstom. 

LI okviru FILE menija vlasnicima mikro- 
drajva i RS 232 intertejsa (Interface I) je 
omogudena komonikacija I razmena dato- 
teka kreiranih na OL-u III nekom od raduna- 
ra na kome radi duveni ,, Wordstar "! 
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Operativni sistem i 

Unix bez muke (2) 


Datoteke 

U proiUm „Ratunarlma‘‘ upoxnall amo nekoUko oanovnlh avojatava operaHvnog slatama /unlka / metode 
za komunikacllu izmedu korlanlka / raiunara I izmedu korlanika I korfan/ka. DoUo Ja vrema da aa 
upoznamo aa datotekama / nadlnom na ko// Ih /unlka obradu/e — vidapamo da ae vaP! dao komandi 
Junikaa bav! upravo manipulael/om aa datotakama. 



Datoteke smo. istini za volju. 6e3to po- 
rrtiniali i u proSlom nastavku — rad sa 
lurtlksom se prakti&no svodi na stanovartje 
'aznih programa koji su smeStenI u datote- 
ke (reC datoteka je prllidno £i>Ona srpsko- 
-engieska kovanlca — ..taka " je atari izraz 
za svesku dok su data podaci; u stranoi 
'iteraturi koristi se izraz tile ( = fascikla) koji 
ponekad pretvorimo u ..domadu' reC faj(). 
Datoteku mozemo da zamislirrto kao lasci- 
Klu u koju su logidrto poredani srodni 
podaci — ukoliko. na primer, korisiimo 
neku jurtika maSinu za obradu teksta, kom- 
pietan lekst koji piSemo i ispravljamo bide 
upisan u datoteku. Osim datoteka sa tek- 
siom, juniks poznaje datoteke sa progra- 
mom (njihovim ispisivanjem ra ekranu do- 
bijaju se raznorazni efekti koji ukljuduju i 
privremenu blokadu terminals), datoteke 
ko|e su zaduzerte za komunikaciju sa pert- 
(erijsklm uredajima. kao i datoteke- 
■direktorijume kojtma demo uskoro posveti- 
ii dosta paZnje. 

Kreiranje datoteke 

Osnovna karakteristika datoteke je raziv 
koji blramo tako da asocira na namenu 
.zapamdenih " informaclja. Ime se sastoji 
od najvtSe 14 slova (juniks razlikuje velika i 
mala slovat), cifara I specijalnih znakova diji 
kompletan spisak zavisl od implementacije 
luniksa — predlazemo vam da od apecljai- 
nlh znakova korislite iakljudlvo tadku. mi- 
nus I donju crtu. Tadka ima narodit smisao, 
s obzirom da obezbeduje odvajanje imena 
od takozvanog tipa — desto je zgodno da 
se imena svih pisama zavrSavaju sa .LET. 
imena svih (orlranskih programa sa FOR i 
lako dal|e. Uobidajeno je da ekstenzija ima 
tri slova. premda to nije obavezno kao u 
druglm operativnim sistemima — ekstenzi- 
la je na Juniksu Iskijudivo u domenu korl- 
snika. Sto znadi da datoteke ne moraju da 
imaju ekstenzije. da orta moZe da bude 
prolzvol|no duga (zahteva se. prirodno. da 
duZina komptetnog naztva bude manja od 
>4 slova) I da ne mora da bude jedinstvena 

riema nikakve prepreke da datoteku 
nazovemo ABC.TXT.LET. 

Naijednostavnlfi nadin da kreirate neku 
datoteku je upotreba nekog od tekst edito- 
ra o kom demo pisati za mesec dana Poito 
nam je za upoznavanje komandi poirebna 
neka datoteka. kreirademo je kucajudi: 

S ed proba 

Ovo Je kretka probna 
datoteka sa tekstem. 


Kucamo, prirodno. samo istaknuti tekst. 
ne zaboravijajudi ussmlienu tadku koja je. 
zapravo, deaktivirala editor: na kraju sva- 
kog reda pritiskamo RETURN OtkucavSi « 
(USt diractoru). na ekranu vidimo datoteku 
proba. Zajedno sa spiskom datoteka koje je 
u naS direktorijum eventuaino prekopirao 
upravnik centra kada je kreirao nede kori- 
snidko ime. Sa cat proba pregledamo sadr- 
Zaj datoteke. Proba — cat je nesredno 
izabrana skradenica koja. istini za vol|u, 
obezbeduje nadovezivanje (konkatenaelju) 
sadrZaja datoteka. all koju demo u praksi 
uglavnom koristiti kao zamenu za neposto- 
jedu komandu TYPE CP/M-a. MS DOS-a ill 
VMS-a Ukollko iza cat navedemo ime ne- 
postojede datoteke. radunar de ispissti ne- 
Sto poput cat: cannot open ime — verovat- 
no se radi o greSki u kucanju' 

Komandom cp (CoPy) kopiramo datote- 
ku — sintaksa je cpsiara nova. $to znadi da 
demo kucajudi cp proba poruka kreirali 
datoteku poruka koja je identidna sa dato- 
tekom proba (otkucajte cat poruka kako 
biste se u to uverill). Originalna datoteka 
se. medutim. ne unltava — kucajudi Is 
vidimo spisak datoteka u kome su mesto 
naSle proba i poruka 

Komanda mv (MoVe) je zaduZena za 
promenu imena datoteke — sa mv stara 
nova datoteku dije je ime stara preimenuje- 
mo u nova. UoZe se zamisliti da je naredba 
mv specijalan sludaj naredbe cp koji po 
koplranjj bride datoteku diji je sadrzaj 
orenesen na drugo meslo Otkuceiie mv 
poruka poruka! i sa ts proverite da li je ime 
detoteke poruka promenjeno. 


Datoteke briSemo komandom rm (Re- 
Move) — ako zakijudimo da nam datoteka 
poruka l nije potrebna. otkucademo rm po- 
ruka I pri demu proba ni na koji nadin nede 
biti ugroZena. 

Stable kataloga 

Sistem koji komunicira sa vide korisnika 
I prislupa hard diskovima velikog kapaciie- 
la mora na neki nadin da redi problem 
razvrstavania datoteka u grupe — ne bi se 
daleko stiglo ako bi sve datoteke bile na 
jednoi gomill. jer bi tada svaki korisnik 
brisao lude podatke i stvarao haos. Cak i 
sistemi koji komuniciraju sa jednim korisni- 
kom moraju da implementiraju hijerarhiisko 
stablo kataloga. ler bi korisnik verovatno 
zauvek prestao da se bavi kompjuterima 
podto bi. otkucavdi. Is. video spisak od par 
hiljada datoteka' 

Koren stabla kataloga se u lermlnoiogiji 
juniksa zove rootlioot je Istovremeno i ime 
upravnika centra III. u tarmlnologiji Unix-a. 
superuser-aj. Katalog root sadrzi par veo- 
ma vaZnIh datoteka i niz potkataloga -- 
jedan od tih potkataloga zove se usr. Pot- 
katalog usr ima svoje potkataioge od kojih 
je jedan verovatno vad — otkucajte pwd 
(Print Working Directory) i saznajte da se 
vad katalog. na primer, zove /usr/taPunan. 
Kreirajmo jedan potkatalog: mkdir Podaci 
Kucajudi Is. vidimo da se u nsdem katalogu. 
osim datoteke probe nalazi i potkatalog 
Podaci Uobidajeno je da Ime svakog kata- 
loga zapodnemo velikim slovom kako bi- 
smo ga vizueino razllkovali od ds'''‘r’ke 
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too 
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obzirom da juniks razllkuje velika I mala 
slova. pn sortlranju 6e Svi katalozi biti 
pnkazani na pofieikti liale. 

Kucajobi cd Podac! prelazlmo u katalog 
koji smo upravo kreirali — pwd be nas 
uverili da je njegovo puno ime /asr/raiuns- 
n/Podaa. dok be Is dokazatl da u kaialogu 
ne posloji ni jedna datoteka. Datoteku 
mo 2 emo da krelramo primenom editora lit 
da je prekoplramo: otkjcabemo. na primer, 
cp /usr/radunan/proba proba. a zatim Is — 
j radnom katalogu nalazi se datoteka pro- 
ba koju smo prtmenom prethodne naredba 
prekoplrall iz ..roditeijskog " kataloga Na- 
redbom Is /usr/raeunari moiemo da se 
uverimo da je datoteka proba I dalje u 
naSem osnovnom katalogu. Sto znabi da 
nema nikakve prepreke da datoteke u raz- 
nim katalozima tmaju Iste nazive: za opera- 
tivni sistem je bitno da svaka datoteka tma 
razlibit pun naziv. prl bemu pun naziv 
obuhvata i ima kataloga — dve datoteke o 
kojima govorimo zovu se /usr/raduryari- 
'proba odnosno /usr/ra6ur)ari/Podaci- 

Poito smo zavrSIII $a kopiranjem datote- 
ka, vrabamo se u osnovni katalog kucajubi 
cd /usr/ra6unari Hi. $lo je u ovom slu^ju 
potpuno Isto. cd . . — dve uzastopne tabke 
oznabavaju ..roditeijski" katalog. Zatim mo- 
Zemo da kreiramo drugs kataloge i rtjihove 
potkstaloge. formirajubi tako stablo datote- 
ka I dlrektorljuma koje prlpada samo nama. 

Kataloge uklantamo primenom naredbe 
rmdir (PsMove DiReclory) — ako zakljubi- 
mo da nam katalog Podaci nlje potreban, 
obrisabemo sve datoteke koje se u njemu 
nalaze primenom komande rm, a zatim 
otkucati rmdir /usr/raiunari/Podaci. Juniks 
ne dopubta uklanjanje kataloga koji nlje 
prazan. kao i kataloga u koji smo se 
trenutno pozicionirali primenom komande 


Sistemski katalozi 

Svaki korisnik neke juniks masine Ima 
svoj direktorijum u koji upisuje datoteke i 
kreira eventualne potkataloge. Od nas zavl- 
si da li be nabe datoteke I naSi katalozi biti 
pristupabni ostalim korisnicima sistema. 
bab kao Sto i od tih ostallh korisnika zavisi 
da ii be nam omogubiti da bitamo i menja- 
mo niihove datoteke. Debar deo programe- 
ra otvara svoje direktorijume za bitanje jer 
to oiakSava bmski rad (ukoiiko je nebiji 
direktorijum zatvoren. sasvim je mogube da 
on ne zna kako da ga otvoril), all be retko 
ko dopustiti drugim korisnicima centra da 
prepravljaju ili briSu njegova remek-dela. 

Osim kataloga koji pripadaju' ostalim 
korisnicima. posloji bitavo stablo takozva- 
nih sistemskih kataloga. U njlh $u upisani 
kompajleri I interprstalorl raznih program- 
skih jezika. tekst editor! i delovi operativ- 
nog sistema. Ovo stablo je beslo veoma 
sloSeno I retko koji korisnik razmiSIja o 
njemu: za prosebnog korisnika sasvim je 
dovoljoo da zna da pozove one sistemske 
programs koji SU mu potrebni. Ukoiiko 
imate vremena. moZete da pokubate da 
pregledate deo sistemskog kataloga koji 
vam je dostupan — videbete da je deo 
sistemskih programs zabranien za bitanje. 

U osnovni (root) direktorijum pozicioni- 
rate se kucajubi cd / Sa Is pregledate 
spisak datoteka i kataloga a zatim $e pozi- 
cionirate u neki od njih. otkucate la i tako 
dalje. Posebno je interesantan direktorijum 


MUKE 

'stc koji, kao Sto smo videli u problim 
■Rabunarima ", pored ostalog sadrZi pro- 
grame i datoteke Kojima pristupa upravnik 
centra kreirajubi korisnibka imena i lozmke 
MoZda beta pronabi i katalog /games u 
kome SU. pogadate. igre. Ne treba se nadati 
bog zna bemu od ovih Igara — najsiabija 
akeiona igra za ZX-fl1 je premija prema 
akcionim igrama koje se igraju na termina- 
lu! Rezolueija ie. naime. bedna. a reagova- 
nje na komande sporo i neravnomerno 
(zavisi od opterebenosti centra). Veliki si- 
stem ima I par prednosti koje be iskusan 
igrab brzo uobiti: igre avanture su izuzetno 
sloZene jer zapremaju mnogo memorije 
program! za bah mogu da budu vrio dobri i. 
bto je posebno zanimljivo. akeione igre 
imaju tablicu naiboijih skorova u koje se 
upisuju svi korisnic koji u toj igri imaju 
iskustva. MoZele da pokubate da se ubacite 
na neku ovakvu tablicu, ali u tome nebete 
imati mnogo banse 


ZaStita prava pristupa 

Videli smo da nekim datotekama moZe- 
mo da pristupamo a nekima ne; Sto se 
datoteka kojima moiemo da pristupamo 
tibe. neke moiemo samo da bitamo a drugs 
i da menjamo. odnosno bribemo. Upoznaj- 
mo, dakle. naredbe kojima se ogranibava 
pravo pristupa nekim datotekama 

Svaka datoteka. ore svega. ima svog 
vlasnika koji se u terminologiji juniksa zove 
user i obeleZava aa ’u" — vi sle vlasnik 
svake datoteke koju na bilo koji nabin 
kreirate Jedino vlasnik (I upravnik rabun- 
skog centra) moZe da menja pravo pristupa 
za svoje datoteke. 

Korisnrei koji rade na islom projektu kao 
i vi su grupa (obeleZavaju se sa g') — ako 
radita na nekom manjem sistemu. sasvim je 
mogube da grupe nlsu ni formirane. Svi 
ostall korisnici centra se. najzad. zovu 
other I ObeleZavaju sa o'. 

Unix dell prlstupe datoteci na bitanje 
(read Ili r'). upis (write ill 'w') I izvrbavanje 
(execute Ili x'). Svaka datoteka ima desetak 
atributa koji govore ko je sve moze bitati. 
ko izvrSavati a ko menjatl. Otkucabemo Is 
— / proba r probitati neSto poput: 

-rwxr-x — rabunari grupa 1 45 Jan 3 
22:25 proba 

Rabunari" je ime vlasnika datoteke. 
"grupa l 'je ime grupe, 45)e velibina datofe- 
ke izrazena u karaktenma 'Jan 3 22:25" 
oznabava datum kreiranja odnosno zadnjeg 
modifikovanja datoteke. dok je 'proba" nje- 
no ime. Taianstveni znaci na pobetku reda 
predstavijaiu atributa prema sledeboi 

Tuuugggooo 

T je tip datoteke. pri bemu crtica ozna- 
bava da je proba obibna datoteka a ne 
katalog: uuu' oznabava prava koja Ima 
vlasnik datoteke, 'ggg' se odnosi na grupu. 
a 'ooo' na ostale korisnike. Vidimo da 
vlasnik ima sva prava. da grupa moZe da 
bits I izvriava datoteku. a da joj ostali 
korisnici uopbte ne smeju pristupati. Otku- 
cabemo chmod o+rwx proba i. sa Is -I 
proba. proveriti da li je datoteka otvorena 
za sve korisnike centra. Tabnu siniaksu i 
primenu komande chmod upoznabemo za 
mesec dana. kada bemo se baviti I editorom 


Dejan Ristanovid 


Dnevnik 

besne domadice 


Nesto 
ill neko, 
pitanje 
je sad 

Imam komiinicu koja je dve decenije 
Z/ve/s u inostransivu Sav rtameStaj u 
njenom slanu /e is ihostranstva. mui 
takode Upoznah su se ..preko kompju- 
tera Ot'Sla zena u ageneiju. ispisala 
podaike i ielje. malo sadekaia. malo 
birala I — naSla. U stvan. rtaSao kompju- 
ter. One. kaZe. nlje imala dovoljno vre- 
mena da same traii. a u kompjuler je 
oduvek imala poverenja / mogu vam 
reit da sasvim iepo iive. 

Pa ipek. ja nikada ne bth pnala komp- 
juter ZB koga da se udam Kada bin vep 
mogla da pitam, / kada bi ved hteo da mi 
odgovon. a tek kada bi mogao da rail 
moje probleme. dileme i irileme. pilala 
bin ga neSlo sasvim drugo. trade, pet- 
naesto. 263-de 

Pitaia bin ga, na pnmer: kako JA da 
izadem na kraj sa piatom. kako ON! da 
ne tdu dat/e sa inflacijom. kako da svi Mi 
radimo stoino. zajedno i poileno. Pitaia 
bin ga Jei to iepo Slo iznajml/ivanje 
garsbn/ere od 22 kvadrats koita 22 
miliona (doduSe starih). da ii je poudno 
Slo su knjige skupe i kako da spredimo 
..odiiv mozgova’ "' 

I pitaia bih ga zaSto su me neki iz 
komSUuka priiavili da sam dodaia deriri 
rebra na radijaloru. i zaSio mem da ulazi 
komisija u stan zbog toga, kada je 
uopSte nisam dodaia detin rebra na 
radijatoru. Pitaia bin ja taj kompjuter 
kakb bi njemu biio da mu je u sobi 
petneest iznad nuie. a napoi/u petnaest 

I svaSta bih ga joS pitaia. samo se 
bojim de bi I on mem svaSta odgovorio 
Bojim se. na primer, da bi mi odgovorto 
si^ede: sa piatom deS izlaziti na kraj 
kao i do sada: kako oni nede idi dalje sa 
inllacijom — to je njihov problem, a 
kako demo mi raditi stoino. zajedno / 
poSteno — to je. opel. nai problem 
Bojim se de bi mi ta maStna upravo 
neSto tako ’ Hi siidno rekta i zato nedu 
niStadajepHam.Zatojojneverujem To 
ja. ipak. maSina. dakle — NE$TO. a ja 
sam od onih koji bi radije da veruju u 
NEKOGA. 

A mozda / nisam u pravu Motda je 
od mene pemetmja moja komSinica. 
Moida je mudrost u tame da se kombt- 
nuje NESTO i NEKO Moida je pametnije 
iskorisnt! NESTO da bi se doSio do 
NEKOGA Hi obrnuto 

Moida’' 
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PrenoSenje programa ,.amstrad'7„Snajder CPC" 


Sa ,,annstrada" na PC 


Pnlaxak aa /adnog raiunara na drug! iaato predatavlja veoma bolan dogadaj — programar {a 
prIaU/an da zaboravl ava Ho fa nap/aao za avofu „pravazldanu" mailnu / krana potpuno iapodatka. 
Program SvaUalava Zahara omogudufa dofuiarainfim vlaanlelma ..amatradovlh" raiunara Iz CPC aarija 
I aadaSnfIm vlaanlelma PC mailna da, uz matu pomo^ dodatna diak fadinica, razmanjufu datotaka 
Izmadu dva radunara. 


adatnom ^UftN ' GlavnPmenrpfua sll' 
Tovdl 


Izmedu Schneijders 


kog sektora na diskefi 
3. Kopiranje fajlovaa 
diskete na drugu 

lspravl|Bn;e sadrii 





1. — Diretorijum 
Ovaj deo programa oi 
. prikaze sadr^ai 


kome sa daju samo nazivi fajfo- 
va sa njihovom du2inom, tako I 
potpuni, pri 4emu sa pored 
gornjih podataka prikazuje I 
mesto na disketl gde su fajlovi 
snimljenl. Ovo je od posaPnog 
inieresa kod CPC disketa. gde 


hexadecimalni. samo ASCII ili 
oba. Ukollko sa trazi potpun 










3. — Copy CPC — 
PC 
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■prenoSenje programa^ 



Tehnike programiranja 


Borba programa u memoriji (2) 

Ko de pasti s Marsa 

Za razliku od Rubika, za tvorca corewar-a (borba programa) se rte moia rail da ae Uino proslavio. 
MaduUm, Jadno ja zajadnidko za oboticu: stvorlll au zarazu koja namlllce hara. lallna, borba programa 
Jei nija u toUkoj mar! praila „baru" koja razdvaja Evropu / Amariku, all to je aamo piiartje dana. Siraal 
za ovom ..sportakom dlselpllnom 'Ja u S/edInJanIm Driavama, narodito na univerzitat/ma, dobi/a 
fjaaludana razmare. Prapreku brieim Sirenju ta Inlelektualna zaraza iraba, pa avamu audedi, trailti u 
nedoatatku odgovaraludlh almulatora, bez kojih avaki program oatafa aamo gomlla almbo/a na papiru. 
Kako dodi do MARS-a u aopatvanoj raiiii? 


FUNCTION operativna-adr (arg: argument): 0-7999: 

BEGIN 

CASE arg. tip-adresiranja OF 
' ' -■ operativna-adr: ^(pc+arg vrednost) MOD 8000: 

'Q' -■ operativna-adr:—/pc-t-arg.vrednost+arg-B. vrednost tpc-harg. vrednost!) 
MOD 8000 


END; 


Sit.: Odredivaaie operativne adrese instrukcije 


TYPE 

argument^KSCOWi 

tip-adresiranja: char: 
viednost: 0..7999 
END; 

mem-Iokacija =RECORD 
kod: 0 . 8; 

mnemonik: ARRAY [1.3] OF char: 
arg-A. arg-B: argument 
END; 

VAB 

mem-adr: ARRAY [0 .7999) OF mem-Iokacija: 
buller-l. buffer-2: ARRAY [0..999\OT mem-Iokacija: 


MARS (Memory Array Redcode Simula- 
lor), prakllino, mora biti u siBnju da radi 
sledede (rl stvari: da simulira memoriju. 
unos program^ u memoriju I njihovu Inter- 
pretaciju. Osim ovih usiova, ne poslojl nl 
jsdan drug! koji bi nametao Qotrebu za 
nekim standardom — (budubim) autorima 
MARS-a |e ostavljena purta sloboda orlgi- 
nalnog formtranja konstrukcije simutatora. 

Koji au osnovni principi konstrukcije 
MARS-a? 


SkloniSte za napad 

Simulacija memorije se vrSi lormiranjem 
vartjable mem-adr odgovarajubeg tipa (si. 
t). Njena Inicijalizacija se vrSt tako da 
sadrJaj svake adrese bude OAT 6. 6. Time 
je. praktiino proces simuiacije memorije 
zavrSen 

Zbog vetibine slobodnog memorijskog 
proslora. po^ljno je da se program! pret- 
ttodno storiraju u odgovaratube Oatere, iz 
kojih be kasnije bitI preneti u memoriju. Na 
taj nabin uvek mozemo pristupitl programu 
bija forma nebe b<tt narutena njegovom 
interpretacljom. Praktibno, u bafenma se 
vrSi interaktivna obrada programa dok se 
ne postigne 2el|ena forma. SvakI bafer 
(ukupno ima dva bafera. za svaki program 
po jedan) bi trebalo da primi najviie 1000 
instrukcija. jer je to najveba dozvol|ena 
dulma programa. Osim toga, svaki bafer bi 
trebalo da Ima marker za oznabavanje po- 
slednje instrukcije u programu. tako da se 
ne prenosi bitav sadrZaj bafera nego samo 
onaj deo u kome se nalazi program. Inabe. 
sam bafer je varijabla tipa 

ARRAY (0. 999) OF mem-Iokacija (si. 


Vojnici iziaze 

Proces unoienja programskih instrukci- 
ja u bafer je mogube izvrilti pulem stan- 
dardnih ulazno/izlaznih procedura. tako da 
ovde nebe biti opisivan. Osim toga, na 
budubim autorima MARS-a je da sami 
odrede kvalitet Interaktivnog rada, odnosno 
da ocene potrebu za jednim kvalitetnim 
edilorom. 

Prenos programa iz bafera u memoriju 
se odvija u tri koraka: prvo se isprtuje 
regularnosi programs u baferu. zatim se na 
siubajan nabin odreduje pobetna adresa 
programa u memoriji i. na kraju. on se 
prepisuje iz bafera u memoriju. Program je 
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SI 1.: Simulacija memorije i pomoTnih 


regularan ako je sintaksno ispravan I ako 
su tipov< adresiranja korekino pridruzeni 
odgovarajubim instrukcijama. Podsetimo 
se. nisu dozvolieni svi lipovi adresiranja za 
sve argumeme i sve instrukcije (..Rabunari 
34-) 


Zametnite bitku 

Na kraju. kad su programi smebteni u 
memoriji treba pristupitl njlhovoj interpre- 
taciji i odredivanju pobednika (bolie rebe- 
no. poraZenog) Interpreter treba da radi sa 
dva programska brojaba koji ukazuju na 
tekubu adresu svakog programs. Pravilo je 
da se inlerpretacija vrSi naizmenibno. in- 
Slrukciju po insirukciju. a praktikuje se da 
se prvo pobne sa interpretacijom programa 
koji je prvi unet. 

Interpretacija se. u suStinl. sastoji u 
izvrbavaniu odredene procedure u zavisno- 
sti od vrednosti koda instrukcije tekube 
adrese. Svaka procedura ima za parametre 
operativne adrese prilikom direktnog ill 
indirektnog adresiranja. ill vrednost argu- 
ments prilikom neposrednog adresiranja 


Operativna adresa je. u svakom slubaju. 
funkcija vrednosti argumenta (si. 2). U 
..Rabunarlma 34" je prikazan tabelarni pre- 
gled interpretacije instrukcija. ali )e subtina 
u sledebem — prilikom nailaska na DAT 
Instrukciju prekida se dalja interpretacija 
programa. obitava Indeks programskog 
brojaba i program u koji je ubabena OAT 
instrukcija se proglaiava porazenim 

To bi. ukretko. bio letimiban prikaz prin- 
cipijelne konstrukcije Memory Array Red- 
code Simulator-a. Cllj izlaganja je da se 
podstakne pisanje i programa i simulators, 
a samim tim i razvoj ove teorije ..Raburtari" 
be u saradnil sa Istraiivabkom stanicom u 
Petnici (PoStanski fah 40. 14000 Vaijevo) 
uskoro organizovatl takmibenje najboli'h 
..borbenih" programa I simulatora. U sfede- 
bem broju objavljujemo maio vibe detalia i 
— listing programs MARS. 

Ovim se priba. dakle. ne zavrbava. Nasta- 
vak sledi u samom ..korvoru — borbi na 


Dragan StaniSid 
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HELP 

Za posiednjih nekoUko meseci u redakclju je atiglo dosta 
pisama 2a rubriku Load ..Dragi Radunari" kola sadrie razna 
programerska i njima srodna struCna pitanja la sloga iziaze iz 
koncapcija la rubrike Zbog toga ..Radunari" otvaraju za kss novu 
rubriku ..Help" (sedate U se naSe rubrike ..Pomagaite hakeri") u 
kojoj date dobijati odgovore na lakva phanja. ..Radunari' nastaju 
IZ para mnogo saradnika. apecilaliata za nairazlldllile obiasti 
radunarstva. Svi ti saradnici stole vam na raspo/aganlu sa sirollm 
znanlem i iskustvom. 

Znamo da mnoge od vas mode probiemi koll vam Izgiedalu 
nereSivi i dila au vam reienia neophodno potrebna. Da bismo 
omogudill nalvainilim probiemima da ..Ispllvalu" na povrSinu i 
budu reSeni. moramo uvesti neka ..pravita igre ". 

Sre svega, pitania Salpte pismom (na telefonom). Nastolite da 
sto pradznlje I laanlle opiSete svol problem — od toga u 
mnogome zavisi uspeSnosi / brzina niegovog reSavanla. Duilna 
pisma nile bitna (bide oblavllena samo suStina pitania i vaSe ime), 
all pokuialte da se koncentriSate na bit ono^ Sto vas mudi — 
predugo kao i prekratko oblaSnlenje same nas udailule od 

Provarite da se naSe pitanle ne nalazi u ..ernom prozoru", tj. 
medu pilanlima na kola ne odgovaramo. Radi se. pra svega. 0 
pilanlima na kola motete sami nadi odgovor ilstaludi ..Radunare" i 
uputstvo vtastitog radunara. kao i o pitanllma dyi bi odgovori 
zahtevaH proator ditavog dianka. Ukoliko. pak. viSe ditalaca 
posiavi pitanle kole zahtava opilran odgovor. nademo iaiili 
prostora da mu posvetimo i dilav dianak. 

Ukoliko sle se mnogo namudill s nekim problemom i nalzad ga 
reSili. poSallite problem I reSenIe Nedile piamo moida deka brz 
odgovor na niega Urednik ova rubrike sluii. naime, kao fokalna 
tadka komunikacile izmedu vas i naSih saradnika Salludi svola 
reSenIa i vi se svrstavate u naSe saradnike (Sto su diiaoci 
Radunara" uvek I biU). Neki izuzetno leSki probiemi. na kola 
nademo umeli da odgovorimo. bide oblavlleni u ..help prozoru" i 
tada de Isklludivo od vas zavisiti da li ca ona! ko ga le postavio 
dobitl reSenje. Programiranle la kraativan posao u home nikad 
niko ne zna sva reSanIa, pa le komunikaeija Sto vedeg brola ijudi 
ledlni nadln da se ne ..otkriva todak" svaki put ponovo. ved da se 
napradule uz korlSdenje tudih iskustava. 

Sve odgovore obUkuje urednik uz konsuliovanie polrebnih 
saradnika. Ispod svakog odgovora de biti navadeno ime saradnika 
(Hi ditaoca) koji le pripremio reSenle. Na sva pitania demo naslolatl 
da damo Sto brie odgovor. ali morate biti strplllvi. ..Radunari" se 
pnpremalu masec dana unapred. a i pitania ima mnogo u 
poredenlu sa brolem saradnika. Za svaki sludal, napiSite avolu 
punu adresu i telefon da bi smo vas mogll kontaktirati ukoliko to 
buds potrebno. 

Neka de pitanja, dakako. imati prioritet To su, pre svega, ona 
na koja vam samo ..Radunari" mogu odgovoriti i ona od kojih vadi 
broj ditalaca moie imati koristi To, madutim. nije dvrsto praviio. 
Odgovaradema i na saavim uska pitanja. ali de ona ponekad 
morali male da pridekaju. Ill demo ..zauzeti ' vediprostor u lislu. U 
svakom sludaju, nedete biti ostavijeni bez pomodi 

Sr edno Programiranje’ 

ITista pFlorfteta 

— pfogremerwi probiemi, problemdifit. trikovi 

— proDlemi ve^ani U2 izbor algoritma za raiavanje problema 

— prenoienie progrema sa Jezika na jezik i sa ledne na drugu 
variiantu istog jezika 

— probiemi sa ..bagovima radunara 

— probiemi vezani za radunare kojl su slabo zastupljeni u 
domadim Casopisima 

a imaiu mnogo vlasnika (dZepnl radunari) 

probiemi koji su ..akutni . tj. od kojin bitno zavlai program- 
voji Qiiete . . . _ . 


..Spektrum". 

Andrei Blrgermajer /e 
nodatake na ,JPC apaktrumu", a tl. 

Kkl nU. Program aa, na iaiotl, 
rvorae tilao. pa aa natao na ..hirurikem 

Na podeiku programs, nakoi' Sto se iapiia 


Mali problem, velika nevoija 

program koll odriava malu Pazu 
Ho le datotaka. u atvari. altanuma- 


i liniju: 


1 . posto|i odigladnt. 


1040 CLS: <30 TO 100 a 
PosloieCa llnila ne omogudava pravilno grananie i program uvek obavija 
samo Kreiranja daloteke Krelranje se vr* naredbom DIM AS(1 00.352), koja 
podrazumeva briaanje avin do uda uneilh padataka To nlje greSka. ali b> 
bilo flobro omogudill korisnlku da se ..predomiaiT', i) zepitatl gaOa li Zeli 
da zaista unISli stare podatke'’ 

Jedna od prvlh llni{a programa sadrZi uditavanje naslovnog ekrana 
Uklanjanjem ovog dela program nede niSta izgoblti na sv 
uobide na brzini pokrelanja I jednoslavnosti upotrebe li 
BEEP I FLASH naredbe koje su efekine za poirebe derm 
rluiem koriJdeniu pi ' ' " 


Forth RaCunari sa NC-4016 

Pater Kriito /all da natvvl ralunar aa NC-4C1S I trail dodatna 


IC-401E se prave radunari koji po svojoj konsirukciji ne spedaju u 
klasu PC-maiina Radi se o tzv. tadunarima na plodici. tJ. o radunarima na 
koje je potrebno prlkljudttl neki terminal (to moie bid i obldan ,.ZX 
spektrum "). disk i druge parileralije. Sve plodice o kojima je pisano u RA 
23/22 su kompletni NC-4016 radunari na plodicl. lako da ovde ponaviiamo 
samo adresa proizvodada. 

U meduvramenu ae pojavlla ditava nova ger<eraci)a plodica za PC. Ove 
su plodica izuzetno komlorne za upotrebu. jer PC igra ulogu i lerminala i 
maaovne mamprije (t), njegovi dIsKovI). a moie i da radi paraleino sa 
lortn-maiinom Plodice rx>se naziv PC4000 i rade sa u tri varijanta koje se 
lazlikuju samo po brzmi (od S do 7 MiPS-a) Za njih posloie i delin pakata 
spftvers: 

SCForth2 — multitaaking kompajler as vtemenom prelaska sa jadnog 
na drug! ..paralelni " program od 26 ciklusa I potpunom 
opdmizacl|om. 

PCX — ..vezani " pakei za PC kojI sadrii rad sa prozonma. editor 

..help ’-menlje i omogudava paralelni rad PC-maSine i 

SC-C — potpuni C-kompajler (po Kernighan/Rltcble aiandardu) za 
NC-4016 procesor. 

SCMacro — potpuni pak< 


FORTH-SYSTEME, ANGELIkA FLESCK, POSTFACM 
TITISEE-NEUSTADT, BRD Adresa ameridke lirme, proizvodada PC4CI00, je; 
SILICON COMPOSERS, 210 Caliloroia Avenue, Palo Alto, CA 94306 i na 
kraiu adresa firme Carlsa Mura (koja proizvodi naijevtinlju NC-4016 
ploCIcu) )s: Computer Cowboys. 410 Star Htll Road. Woodside, CA 94062. 


U avakom sludaju. na kupujte ATARI a 
:a STxxiH maiine nema gotovlh plodica 
;e tide primene, lu su. pre svega, •- — 


treba brzina NC-4016. w 

....ijalizovanog soitveia sto 

gratika. ..veitadka irtteiigencija” 

I konjdenje 
mogudnoidu 

2arko Berbarski 


Muke po ..Tasvordu " 

oru za ..Taaword 2" nadoatala belzik 


san TASWORO-om pa mu nl 
rutins da bl ..radio ' treba ga. jednosiavno, udilati i 
slandardnom poslupku: 

• predile u STOP meni (SYMBOL SHIFT + A); • izabei 
(lie - pritiskom na J i ENTER; • kad vas TASWORO 
odgovoriie samo ENTER i pustite ..tutor" da se uditi 
Osim toga, moieia sesvim lepo ilveii i bez tutors 
SHIFT + 1) dobijate pregled komandl 

0 interlejsu nisie poslall dovolino podataka al - 


teopciju ..load text 
pita za ime lalata. 

ler se EDIT (CAPS 

n da ae 
o da je 

IB odgovorite 


'aOunari 35 • februar 1988. 


106 


Crni prozor 

Ne^mo odgovaratl na pitanja 6iil odgovorl: 

M — se mogu na6i u upulstvima koja se Oobijaju uz raiunar 
sa naloze u oglasima (koliko koSta koji rafiunar tid.) 

* — zahtevaju razvoj aioienih programskih celina 
— zahtsvaju proator iiiavog eianka 
5 — zaPtevaju razvoj hardverskih sklopova 

latnaci (ipak ^mo odgovorltl): 

^ na pUanja pod (2) koJa sa tidu radunara o kojima nema 
Hnformacija u domadoj itampi (d2epni. rudni. prenosnl radunarl, 
kartice za PC ltd.) 

|k— na piianja pod 3 I 4 za koja bode zainterasovan vadi broj 
'dllalaca 

-laredbom. LOAD COOE S78S6: • vralile se u TASWORD sa RUN. 
predite u STOP meni i izaberile opciju Q: • prvo se podeiavaju ESCAPE 
sekvence; ukoliko su za »ai SlampaS alandarSne pritisnile aamo ENTER: • 

65150: • na kraju ireba navesti i kodove z'a OR i LF: za cpson kompallbilne 
i(ampaie to au brojevi 13 i 10. 

Voja Gaiid 

..Spektrum ' Loto i marfologija 

MUtn GMiMHOvIt imm probfema a# proprarntma aa LOTO U RA 20121. 




HP-71 

PatrpyU Milan Ja poalavio i 
paritarHa. 

HP-71B aa moZe kupili svuda i 


« do prodavnice: 900 do 13O0 DM 
Kill moduli za HP-71B au lorin/asse 
I, kao I vedina drugih module. KoSte nc 



Mozda 6e vam trebati 

U ovom pratoru ob/avl/iilu aa prHaH aialaca ko/f mogo Ml 
imaraaaninl za ibi knjg korlamka. 

GOTO X za C-64 

..Komodor 64“ 

Program omogudava skokove lipa QOTO X. gde >a X aritmeiidki 
izraz iija vrednost daje broj (inija Predoosi ovakve naredba nad 
klasISnim ON . QOTO je u vellkoj tiaksibilnosti rada. a ni uiteds 


COOO 20 FO AE JSR $AEFD 
0003 20 SE AO JSR SAD9E 
0006 20 F7 87 JSR $B7F7 

0009 4C A3 AS JMP $A8A3 

10 FOR T = 49152 TO 49163 
20 READ A;POKE T, A: NEXT 
30 DATA 32, 253, 174, 32, 158, 1 
40 DATA 32. 247, 183, 76, 163. 1 


Programi objaviieni u RA 20 1 21 au vlieatruko varilikovani kao iapravpi. 
Osim toga, neks-dump |e raden direkino aa programa ko}! I sam korislim, 
take da m teorljski nl;e moglo bill greSke (listinzi se snimaki. a na 
prekucavaju se) u kodu objaviienom u ..Radunarlma ", Razlgg vaieg 
neuapeinog unoienja leZi u ..Marfljevim zakonima ". koji se slaraju da 
svoje graika uporno i neeveeno ponaviiamo. ne primeduiudi Ih. Kohko god 
..checksum' bio dobro razmldljen (u oblevlieoim prMramIma je koniden 
slandardni kojl se bazira na sumirantu V(Mnci$(i''poledinadnin bajtova). 
uvek de sa pojavlil situaclja koja de ga ,.izvrdetl'‘. Jedlno je reianje unoaiti 
zurbe I neeirplilvoatl. PrI tome je vrio bitno 
' idm-lrl neprospavare nodi, kojenavodite 
ladno unesele kodove 

Zarko Vukosavijavid 


HP-71 i periferija 

• pllanja u vaz! HP-71B I n/agovlh 


Forth/assambler modul sadrii kompletan editor 

dalolekama Fonn-83 i asembler za mikroproceeor nf-/i. icao i attup 
bejzik naredbl za rad sa tekslualnim dalolekama i komunikaclju sa 
lorih-sistemom. Koriiden|em lonh-sisiema ubrzevale rad svojih programa 
prosedno 10 pula AsemOler moiete koriaWi za stvaranje LEX-lajlova 
kojima prodlrujete skup komendi I funkclja. Math-modul sadrii izuzetno 
brzu kompleksnu i malrldnu aritmetiku. kao i programs za nalaienje nula 
funkclja i pollroma. integnranje I Furijeovu Iranaformaciju. Programi u 
ovom modulu au izuzeino efikasni. o damu svedodi I podstek da mairicu 
SkS Inveriuju za jedan aekundl 

Nejprodavanljl perllerni uredaj za HP-718 je dilad kartiea koji se atavlis 
J sam radunarJ koata oko 400 DM Najednu kanicu staje 2 x 660 bajtova 
Kartice as prodaju u paketlma po 30 HP-718 korisll ThinkJet printer 
22258 I diak HP 9114. koji kottsju prIblIZno 1100 odnoano 1700 CM 
Povezlvanje HP-718 sa PC III ..atari sf maSinom moie se vrbti preko 
HP-IL/RS-232 Inlarlajsa koji. na iaiosl. koSU ditavih 1000 DM (Sam HP-IL 
modul. koji je neophodan ze povezivanje printers, disks i svih drugih 
perllerija. osim Siteda karilea. slaje oko 400 DU) 

Za PC I ..atari ST" 38 mogu, medutim. nabevlti jeltirte kertice (100 do 
200 DM) koje omoguduju dirskino povezivenje na hp-il I tako Stede 
mnogo novaca i Zivaca. U Jugoslavijl poatoji vellkl broj programa za 
HP-71B (oko 1.5 magabajl koda). Za detaljnlje informaeije moieie se 

Stampadi, §tampa6i ... 

Vll/am Palohlab trail uporadnu lanalu Hampaia NL-10. HX-IB. LX 
SOO / CITIZEN 120. 

Pros(or rjbrike ne dozvoiiava itampanje kompletne uporedne tabele ' 
pa du vam zato daii po)edinadne podatke za nave^ne dtampade Podaike 
za NL-10 moiete nadi u RA 32/17. NX-IS fs NL-10 sa mogudnoidu 1 
itampanja 136 karsktera u redu. LX-800 Ima bizinu 120 ops, NLO mod. 
ugraden traktor i Cenlroniea Interfeja. Citizen 1200 ima brzinu 120 cps. 
NLO mod ugraden traktor I kompallbllan je Cpaon printerlma Cera NL-10 | 


CITIZEN 1200 oko 180. 


0 koita I 


X 230. NX-15 kotta O 

Dejan RistanovIO 


..Atari ST" PC-emulator za ..atari ' : 

MHIroJavh! Nikola trail porfalka o PC-amiXatoru za ..aUN" I n/agomm ' 
kwalllalu. I 

PC-emulator za ..atari" vrii upis I ditanje diskeie po MS-DOS formalu. | 
tako da aa mogu korlaliti programi upisani PC-maiinom sa 3.5 Indnim ' 
diskom (HP-150, lap-top maiinel PS/2) Emulator posliie sledede brzioe u | 
odnosu na IBM-PC pod 4.77 MHz: eelobrojna aritmetika: 50%, FP- ; 
-aritmellka: 20%. grafika: 70%. rad aa lekatom: 95%, rad sa diakom iz | 
korlsnidkog programs: 50%. 

Na emulatoru rada avi naivainijl I oni manje vein! programi (Frame- ; 
work II. Lotus 1 2 3. SImphony. IBM Profesionel Editor. Norton Utilities. [ 
Microsoft Word. Word Pertest. svi BASIC interpretarl/kompajleri. svi ‘ 
Borland-ovi program! I d BASE II. Ill i lll-i-). PC-emulator prlhvata MS-DOS 
verzije: 1 1,2 0,2.1,3.0,3.1,3.213.3. Sve u avemu, kompatibllnost je bol|a 
nego koO nekih ..kompallbliBca". alt je bmna lakvadadete ovej emulator 
koristiil aamo u aludaju krajnja nuide Emulator nsde da radi sa 
erno-belim monitorom, ved laWiudlvo aa kolor monitorom lit modulatofom 

Ouian MIkulki 
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Tehnike programiranja 


IBM PC/Prepoznavanje procesora 


Licnu kartu, molim! 


Jedan od oanovnih uslo¥a koj! mora da zedovolfl svak! program kop pratariduje na komerci/alan uspeh 
Ja odradfvanje / koriidan/a av/h mogudnoatl kompjutara na kojam rad/. SY/UDEB prapoznaja koJ! Ja 
procasor /naiat/ran /, zav/sno od toga, b/ra aet tnatrukc/ja; PC TOOLS prapoznaje da // kompjutar radi 
drukitjom brztnom u odnosu na atandardnt XT t podeiava paramatra za rad aa dtak drajvom . . . 
Procedure koja odreduju varz/fu IBM-ovog PC-a, /natat/rana v/dao-adaptara, varz/ju OOS-a / a/tdno ntja 
teiko nap/aatt. Dovot/no fa ma/o prodaprkat/ po „Tachntca/ Rafarenca Manual "-u. Madut/m, atvar poataja 
krajnle ozbUina kada Iraba odraditl kof! fa procaaor Inatallran. 


U cfanku je, medu ostallm. dal I listing 
programs koji odreduje lip procesora Koil |s 
rnsialiran u kompiutsru Nakon jnoSanja progra- 
ms i isprsvlisnja manjih greSaKs. sve je Olio 
spremno za veiikl trenuiaki Program je sveiano 
puiten u rad I >ol je sveSaniie rasuo sisiem na 
sva sirane njegovog operallvnog svijeia' 

Objavljeni program raz'ikuia INTEL-ove 8086 i 
8086 od NEC-ovin V20 I V30 na osnovu logs Slo 
prvi nemaju naredOu PUSHA (odiaie na stek sve 
reglslrej. a driigi imaju Ako pretpostavimo (kao 
ilo je u lom programu pretposlavlieno) da 
8068/86 nepoznatu inalruciju jednoaiavno ingorl- 


MOV ax.sp 

PUSHA 

CMP SX.SP 

JE INTEL : PUSHA ne posioji. lo je 

iNTEl-ov procesor 

NEC: ; PUSHA posloji, lo je NEC- 

-ov procesor 


izvrisvale 01 ae upravo onako kako su i napisane 
(kao ito je i Olio kada sam ih proOao na 
kompjuleru KojI Ima V20). 

Medutim. kada se ovo slaria na kompjuleru 
Koji ima 6068/86 i kada program doda do PUSHA 
naredoe. on je Ignorira. all inatrukcija nakon n|e 
vita nlje CPM. nego neka saavim drugs, jer IP 
(Instruction Poinler) aada pokazuje na pniu slije- 
dedu parnu adresu To uzrokujs potpuno nekon- 
trollrano ponaianje programs. RjeSanja se saato- 
jaio u lome da nakon PUSHA Instrukcije dodamo 
asembleru dlraktivu EVEN koja uzrokuje da sll- 
jededa Inatrukcija podlnje na parnoj adresi u me- 
moriji. 

Kod Ddredivanje koji je procesor Inslallran 
koriaten je alijededi algoritam- 

— 8088. 8066. V20 i V30 se razlfkuiu Od 
oslalin po toms ito pri korliianju mstrukciie SHR 
ne masklraju CL as 07h prije izvriavanje instruk- 
cije. 

— V20 I V30 se razlikuju od 6068 i 8066 po 
tome ito je PUSHA kod njlh legalns Inatrukcija, 

— ako procesor nlje 8088. 8066. V20 Hi V30 
onda je 60188. 80186 III 80286. 

— 80286 se razlikuje od 80188 I 80186 po 
tome Slo se SP aiurira nakon instrukcije PUSH 
SP, a ne prije 

Ovim je izrada ove procedure bila gotova i 
njen listing je dat u prllogu. Oataje joi aamo da 
opiiemo kako date se njom korialiti u vlastitim 




Ako vam unoSanja i aaamblinnia OaUh Ustin- 
ga predatsvT/a problem. Hi ielila da uHedile truO : 

du od 1000- dinara /rti^u uratunali Iroikovt 
pakiran/a / poSlarIna). ukoliko poiaijeie snoju. 
va£ lormariranu, diskelu na adresu. Zoran Cvija- 
ne. Slardevideva B/ll. SSOOO SPLIT Za sva 

na lalafon (056) 40-S2S. 
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Zoran Cvijetii, dip/, ing. 
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Na popravnom ispitu 


,.SIi6ica miiica i gotova priCica" 


Do poslednje mikrosekunde 

Sprajtov/, bez sumnje, predstav/jaju vallkl Izazov za programera. Da bl ae 
oilvao akran lapunjan alldicama koje lata a, Jednog kraja na drugl, moraju aa 
poznavati, I to do najaltnljlh dalaija, mailnaki Jazik, organlzacl/a aamog 
mikroprocaaora I organizaeija iltavog raiunara. Jedino u tom a/uiaju moia 
aalataratlialienabrzlna„dopoaladnlamlkroaakunda". Jadantakatoaprajtovlma 
objavl/en Je u „Ra6unarlma 32“. Ha6 aada Imaju ditaocl. 


Povod ze oval prilog |e te 
..Radunar^ma 32" u vezi sa Kc 
lom aprajlova za ..spekirum 48K 


. d naaiovom ..Sliiica 
tovB prlilca" Gleda]u6i 
zapitao ■ ■ ■ 




prIIOQ, 

am aa: .,ua n ie io Alek- 
Radovanovlb izaiao Iz 

Najveda zamerka se tide brzine 
programa Ko zna. moZda Aca itna 
..apektrjin" aa Z60B (6 MHz), pa 
mu brzma nlje mnogo blina Medu- 
lim, vePina naa ima obi&ao ,,apek- 
trum" aa Z60A, a po8to |e za apra]* 
lova bltna avaka mlkroaekunda. ja- 
vi/am sa sa ubrzanom varzijom nje- 
govog programa, uz aJidrtu potro- 
inju memorije 

Prvo bifi dap primedbe na ulro- 
iak vremena kod nakin. svima poz- 
natm aakvenci. labels 1 

Uz teksi prllaiem prapravl;er 
listing programa, koji radl brie za 
2662 T, t|. 74S mikroaekundl za 
spraji I6xie. uziedanSIII Datote- 
ka SPR la kao i u originalnom 
programu. a za radni proalor vam 
na treba 2000 bajtova. kao 610 Rite. 
veO |e dovoljno 48 za sprajt 16x16 

Da pomeranje ria bi bilo prebr- 
zo. moZaie iza sekvence: 

CALL 8026 

RET NC 

ubaclli inatrukdiu HALT, ill neku 
pali{U za usporavanie. npr zvuOni 
signal 

Ovda bin akrenuo palnju na |o6 




— U duZim p 


a la bolje 


:ovde ni|e poirsbna dodalna instrukci|a Al 
:poMo je Z-flag poalavljen poals AND 7 


LD A,(DE) 
XOR (HL) 

LD (DE), A 


I) Troatruko CALL na poietku i 
zbog jaanobe programs, all ml 
CALL, iza koga Ida RET, n>|e 
i) U duilm petiiama au prevlie k 


|a jasno zaito umeslo zadr 

0 JR RPE7!? 

1 Instrukclje PUSH/POP. k. 


III JR cc, dial nego JR cc, dial 

^unjen. Na primer, pellia od 1000 
clklusa be SB u prvom alufiaju izve- 
sH za 10010T a u drugom za 
12007T! [I 


RET CP 
JR PETLJA 

U prvom alubsju bate potroSIli 
180T, a u drugom 250T, poSlo RET 


— Treba Izbagavail operacije 
„GIT " gde god ae moie. Na primer, 
pri obitavanju laaiara koma pripada 
bit 0 u poluredu |e uvak bolje 
korlatiti RRA, oalm u slubaju kad 


DEC A: AND A dl 


— Rosie ADO AA 


ra^unarl 35 • februar 19( 




>Jko Minii 


Radunarl i grafika 

Crtanje na bejziku 


Kockica 3D 

ProSllm na0tavkom naSe sartfe — od koga au, U tahnIdMh raztoga, proHa puna iati/l maaaca zavr&U 

amo prtkaz ndunarake graHka / anlmadla u ravnL OgranlUanja kola amo aabt namatnuH prt plaanju ova 
««///« (kortitania belzika / ..apaktruma") odradUa au / krainja domala dobi/ana grafika. U ovom 6aau, 
madudm, mnogo naa vtSa Intaraaulu prlndpl I tahnika od gotovlh raSanja. Od ovog broja pralazimo na 
latraSvanIa proatora. 


Ako ^>tte i dalje da koristlte „spek- 
trum", pobotjSanjti treba traiiti u korlSte- 
nju maSInskih rutina, kola su bitno br2e 
od odgovaraludih procedura u bejziku. Za 
animaclju beta verovatno morati da korl- 
stite ( maSinaki upravIjaCki program. U 
dorna6m ra£unarskim Casopisima videno 
le ve6 dosta dobrlh primera za crtanje po 
ekranu. Or>o ito smo ml 2eleli |e da damo 
osnovne smerrtice o naCinu povezivanja 
tib rutina, o tome kako do6l do alike Mi 
pokreta. Ni rtajbrtte Iscrtavanje llnija riede 
znaditi mnogo. ako se pre I posle toga rte 
dogodi nISta. 

Jod jedna valtna napomena. Sllka se 
iscrtava pedeset puta u sekundl. Nema 
smisla nacrtatl sto slika u sekundl. Nema 
smisla nacrtatl < obrisati sliku pre nego 
ito se oru pojavi na ekranu Svako iscrta- 
iranje treba powezati sa fiasovnikom raCu- 
nara, Sto amo u bejziku dlnlli pomodu 
naredbe PAUSE. 

□rugo, I znadajnije. poboIjSanje rezul- 
tata mogude je samo ako predete nS boljl 
'adunar. Za ravansku grafrku I animaclju. 
narodito je pogodno ..emlga Veliki bro] 
boja. visoka rezolucija i brz rad sa bloko- 
vima podataka kojl kontroliSe poseban dip 
ved su joj obezbedill I ulogu u srcima 
ijublteija crtanja. Uz umerenu novogodi- 
Sn|u cenu od 1000 DM za model 500 t 
leftinljl monitor u boji, mogla bl vam 
doneti .mrtogo radosti u veSIm likovnim 
avanlurama. 

Nismo obradili [edan bro] tema koje se 
tidu bitnih ravni (omekSavanje, osvetljava- 
nje. prosvetljavanje . . .), Sto ostavijamo za 
neku drogu seriju i vreme snainifih kud- 
nih radunara. 

S loptice na kockicu 

Tadka u prostoru je predstavtjena trlme 
Koordinatama koje pokazuju njen poloSaj. 
NajdeSde je u upotrebi Dekartov pravougli 
koordinatni sistem kojl se sastoji od tri 
medusobrto okomite ose Koje se seku u 
iednoj ladki. Tu tadku rtazivamo koordi- 
natni podetak, a ose se ruzivaju apscisa. 
ordinata I apllkata I oznadavaju se sa x, y, 
z Koordinate tadke predstavijaju rastoja- 
nia tadke od Isbodista, mererto duS osa. 

U upotrebi su r polarno-cilindrldni I 
sferni koordinatni sistem. O tome Sta 
poiedine koordinate znade motete videti 
sa silks 1. 

Cesto je potrebno predi sa jednib koor- 
dinala na drugs, pa dete u skoro svim 
^tbenicima nadi na formula koje sluie za 
preradunavanje jednib koordinate u druge 
kO|e izgiedaju kao u programu od iinlje 
9000. Date su dve grupe formula. Prvo su 
•avedene detinicione formula doslovno 
O’evedene na bajzik i koje se ne mogu 
P'meniti u svim sludajevima Krenimo 


1. Kvadrat nekog broja je uv^ pogod- i 
nije pisati kao proizvod. ProizvcWse mno- I 
go brie izradunava. a < operator za steps- I 
rx5vanja ne deluje na negativne brojeve, ' 
pa bismo bill ogranidani samo na pozitlv- 
rte koordinate. 

2. Vise puta se koristi funkcija ATaN 
(arkus tangens). Sve je u redu dok se r>e 
pojavi neka tadka koja se nalazi na x-osi 
III na z-osi. Tada radunar pokuSava da 
podeli broj sa nulom i javija greSku. 
Procedure atan Izbegava tu gredku I vrada 
ispravnu vrednost. Svakako bi bilo mnogo 
lakSe upotrebiti funkciju I dodeljlvanje bi 
se obavilo na uobidajeni nadin LETR=FN 
ATAN (X,Y). Na iaiost, to nije mogude, jer 
nam je potrebna kontrolna struktura IF 
koja zahteva vide linija. 

NaS bejzik ne podriava videlinijske 
funkcije. pa je problem reSen proc^u- 
rom. I procedure moida Izgieda dudno. 
jer je „na silu " smeStena u jednu iiniju. 
Time je procedura udinjerta pokretnijom, 
a ■ spreden je neovlaSteni ulazak unutar 
strukture upotrebom GO TO ill GO SUB. 
Ako koristite neki drug! programski jezik, 
upotrebite fwrmainu IF . . . THEN . . . EL- 
SE .. . ENDIF strukturu. 

Koji je koordinatni sistem boljl zavisi 
iskljudivo od togs kakav problem reiava- 
mo i kakav rezultat ielimo. Ovaj put 
radidemo samo sa Dekartovim pravougllm 
koordinatnim sistemom. 

TaCka, ta£ka. taSkica . . . 

Formula o kojima smo govorili omogii- 
davaju nam da preradunavamo koordinate 
jedne u druge. Nama je. medutim. potre- 
ban prikaz ne ekranu. Svet sa tri dlmenzl- 
je treba da preslikamo na ekran koji je 
dvodimenzionalan I da pri tome ne izgubi- 
mo informaciju o trodimenzionalnosti. 

Obidno su u upotrebi dve vrste presli- 
kavanja koje se zovu ak^nometrija i 
perspektiva. 

Aksonometrija je takvo presllkavanje 
kod koga se pretpostavija da zraci svetia 
od objekta idu paraleino ka povrSinI na 
koju se preslikavaju. Stoga ta projekcija 
ne zavisi od udaijenosti posmatrada. ved 
samo od uglova pod kojim on vidi posma- 
trani predmet. Primer pribilino aksono- 
metrijske projekcijq bila bl vaSa senka na 
tiu pri sundanom danu. Ova projekcija 
desto se koristi u tehnicl. 

MrKigo prirodniju predstavu o objektu 
pruia rtam perspeldiva. Perspektivne pro- 
jekcije su i fotografije, film i televizija, a I 
nade oko vidi tako dto se slika stvarnog 
Sveta perspektivom preslikava na mrei- 
njadu. To je projekcija Iz jedne tadke. sa 
radijalnim zracima. Zabvaljujudi tome, bli- 
ii predmetl nam izgiedaju vedi, a daljl 
predmeti manji. Za ovu projekclju I zbog I 


I toga vaZan i polo2aj posmatrada (njegove 
koordinate) I polo2aj tadke u koju gleda. 

Detaijnije o tormulama kojima se radu- 
' naju ove projekoije proditajte u ..Raduna- 
rima 8 " (Jovan Skuljan: Grafidko predsta- 
vljanje funkcija). Analiza ovih formula 
odvela bi r\as duboko u vode vektorskog 
raduna. Sto nije naS prevashodni cilj. 

Za naSe potrebe rtapravili smo dve 
procedure aka 3D i per 3D koje vrSe 
odgovarajuda preradunavanje na skupu 
podataka. Taj skup podataka mora da 
bude niz tadaka sa njihovim koordinata- 
ma Oznadill smo ga sa a (n, 3). Vidimo da 
se radi o dvodimerulonom nizu. Sto ne 
trebe da vas zbuni, jer broj n jedr>ostavno 
oznadava rednl broj tadke. Tako de a (1,1) 
bill X koordinata prve tadke, a (1,2) — y 
koordinata prve tadke I a (1 ,3) z koordina- 
ta prve tadke. Tadaka mo2e biti onoliko 
koliko 2elite. Nema smisla raditi sa jed- 
nom tadkom, jer jedna tadka na ekranu 
izgieda prilidno jednako bez obzira na to 
koje su joj 3 0 koordinate i odakfe je 
gl^amo. 

Pre pozivanja ovih procedure trebe 
pozvati procedure Init u kojo; dete navesti 
koordinate tadaka iz koje gl^ate i u koju 
gtedate. Ukollko ne navedete koordinate, 
podrazumevade se da iz tadke 1,1, l, gle- 
date u ta&(u 0.0,0. Procedura aka 3 0 
Izradunade akaonometrijsku. a per 3 D 
perspektivnu projekclju skupa tadaka iz 
niza a(). Rezultat de biti vraden u obliku 
niza b(n,2), gde je b(n,1) x koordinata 
tadke n na ekranu. a b<n,2} y koordinata 
tadke n na ekranu. 

Da bismo mogll sve ove tadke da 
prika2emo na ekranu, tu su I pomodne 
procedure koje de odrediti pogodrte ra- 
zmere ekrana tako da sve tadte stanu na 
ekran. a da uvedanje bude malelmaino 
mogude. 

Procedura Index! b() nalazi maksimu- 
ma i mlnimume ekranskih koordinata, Sto 
demo koristiti za odredivanje razmera 
ekrana. Ukoliko Selite da ertate viSe slika 
jednu preko druge ill da pratite promenu 
slike pri promeni polozaja posmatrada. 
morate zadriati jedinstven format (velidl- 
nu) ekrana. 

U sludaju vedeg broja slika, primenite 
procedure Index! samo jednom i to za sve 
slike koje ertate, pa de naertani objaktl 
zadrtati prvobitne odnose. Ako radunate 
projekelje za viSe poloiaja kojl de se 
smenjivatt na ekranu. ne morate ni prime- 
njivati proceduru Indaxt, ved nadite po- 
godne vrednosti za koordinate ekrana I 
nemojte ih menjati izmedu crtanja pojedi- 
nlh slika. Tako dete dobiti etekat ..pokre- 
tanja kamere" koji se koristi vrio desto za 
radunarsku animaclju. U tom sludaju je 
I potrebno zaStititi se od ..ispadanja ' Iz 
110 
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■■CRTANJE NA BEJZIKU (4)' 



Tehnike programiranja 

GrafiCke rutine / ..Komodor 64" 


Ko nacrta shvatide 


Konatruklorl „komodora 64" niau, kao ito Je poanato, aval poaao zavriU! do kraja — Izbaclll au na 
trilita nadoradan! oparativni alatam I bajafk 6lja au mogupnoat! znatno /apod polenc/Ja/a /naPa 
pr///Pno dobrog hardvara- /ako vaoma podat/ca/na, ova oko/rtoaU n/kada n/au pokranu/a programara u 
onol mar/ u ko/oj au to uapava/a naka druga mai/ne. Jadan od naluporn/j/ti programara na „komodoru" 
V/ktor Carovak/ pr/pram/o la komp/at vaoma l>rz/h graf/Pk/h rut/na. 


slemenisriw grafifika opsracija U 
sledadem broju objavliujamo rulinu 
Koja doflaje nova naredOe standar- 
dom bejziku C64 

Potprsgram MODE (i iatoimene 

a razliditlh graflbkih rr 


40x25x16 znakovB. 

1 visoka razolucija 320 x200x 2 
tafike aa atrlbutima za pol|e 8x8 

2: multl'kolor razolucija 16Dx 
X 200x4 (abke aa atrlbutima za po- 
iia 4x8 ueaka. 

3: lato kao mod 1. aamo ito aa 


5 proiiranl kolor tekat mod. 

6. lakiiuiivanie video proceaora 
(ponovno ukliuiivanja aa izvodi pri- 
likom aktiviranja nekog drugog 
grafiCkog moda) 

Potprogram na osnovu aadriaja 
x-regiatra poatavija vrednoatl nar> 
dverakih ragistara vidao'kontrolara 
6S67 aa adraaa: SOOtt. $0016. 
SD01B. SDDOO Punkciia pojadinih 
bctova ovih ragiatara moiata da 
aaznata Iz dodatka ..Ratunara' 
Sva Komodorova rutlna" J vtao- 
koj I multikolor razoluciil video me- 
morlia se nalazi r\a lokacljama 
SEOOO-^FFFF, a kolor memorija 
na SCCOO— SCFFF. Iakl|ueivanjam 
vioeo-kontrolara poatlia aa ubrza- 
vatija programa i do 15%. Ovim 
poiprogramom amo railll problem 
aktiviranja pojadinih gratlflkih mo- 
dova. Oataja joi da napliamo pot- 
programa kojima demo crtatl. 

Pra nago ito napliamo ova pot- 
programa, treba aa pobrinuti za 
siaiemake promanlilva zajadnidka 
avim novim gratldklm potpragra- 

Prva takva aistamaka promenlji- 
va la promanijiva QMODE jna adre- 
i SFB). Ona u aebi duva kdd tre- 
njtno aktivnog grafidkog moda 
=romeni|iva PEN duva broj koji oz- 
-adava tip ..olovke " kojom aa vril 
manie Sledada tabala oplauja ka- 
• c vrednoat ova aistamaka proman- 
.va utide na nadin crtanja u zavi- 
t-'izsti od aktivnog grafidkog moda: 






posabnu ulogu: ako% ^atavlfen 
na liulu. prillkom crtanja de se 

rtjl u skladu aa odabranim bojama 
kojima as vril crtanje, a ako ja ovaj 
bit setovan, nede dodi do upialva- 


la vlia potraba za preradunavi 


obavlja poiprogramom SETCOL 
(koji da kasrlja biti objainjer) 
OanovnI gralidkl potprogram je 
rutlna za crtanja tadke. koju da 


ravno. tadku koju traba nacnati 
predstavldamo parom koordinata 
Koordinatri podatak aa nalazi u 

koordinata doblja vrednoati od 0 do 
319 (I u multi-koior modu. kad u 
avakoj llnijl Imamo aamo 160 tada- 
ka). a Y-koordInata raate odozgo 
nadola I doblja vrednoatl od 0 do 



potrabno |e da znamo organlzaclju 
video-memorlje, koja nada ovda bill 
opisana. imajudi u vidu da ja o njoj 
bllo govora u vile tekatova obja- 
vijanlh u domadlm radunarakim da- 
aoplalma 

Osnovna formula koja de nam 
omogudlti da na osnovu koordinata 
ladka Izradunamo adraau aa podat- 
kom 0 tadki ja: 

ADORODT = SCREEN + 320X (Y 
div 8)+(Y mod 8)+S-(X div 6| 

= SCREEN-l-32aX (Y div 8)-l-(Y 
and 7)+{X and %111111000), 
(XxO . . 319. Y-0. . 19S1 
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rajuda adraaa u pol- 


SCREEN je 
grama SEOOO) 
programu'ADORPIX 

proizvoda 320x' (Y div 8|. kO)e M 
moZe izvrilti na viie nadina: 

kao 2S6X (Y div 8)4-64x (Y div 
8j-32X (Y and SFaj-hEX (Y and 
$F8) ill kao TAB320 [Y div 8J. gde ja 
TAS320(I]-320-|0-0 24. 

da reienje (potrabno ja 50 bajtova 
za pomodnu tabalu). pa ja ono 
primanjano I u potprogramu AODR- 
PIX Ovakav nadin radunanja adra- 
sa pomodu tabala ja varovatno 


dallti aa dva da bl dobill radnl broj 
para bltova koji dafiniiu datu tad- 
ku. Uaaku kojom damo palili (gasi- 
tij invartovati tadku u visokoj razo- 
luciji dobijamo kao’ 

MASK>2 NBIT^TAS'INBIT] 
gde ja TAB1 (i)»2ti. i^O 7 
Prams tome, umeato da u ciklu- 
au radunemo 2 NBIT poatapanim 
iittovanjam udaano vrednoatl 2 7 
brie ja <a nija du2e) da Iz pomodna 


MASK ■= COL-2tNBIT > TAB2 
ICOL-44-N6IT]. TAB2(i) - (I div 4) 
•21(1 mod 4), 1-0 15 

Ovda ja COL broj boja (od do 3) 
kojom da biti nacrtana tadkr 
ravno. ovakav nadin dobtianj 
ska ja primanijiv I kod drugin 
nara koji kodiraju podalka o tadka 
ma na slidan nadin (npr kod — 

Potprogram ORAWPIX i 


PEN), kao I od tranutno aktivnog 
grafidkog moda (lokacija GMODE). 

almbolidke sdrasa BOJS poatavijs 
odgovarajuda atrlbuta (smattana u 
lokacija COL. COL-t-t) u kolor- 
•mamoriju 


*GRAFICKE RUTtNE- 



43S : erlun|« *ug« >« 


496 Potprogrtm : 


« tn«nio4l|« poiavtl « 


;urnanti bro)a6 nepopunienth 
;lnate povrilsk 
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GRAFICkE RUTINEi 
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Put u srediSte ROM-a 


Simulatoh (2) 

Kako napisati disasembler 



•SIMULATORt (2)- 


A BUG9S 




10 REM 
20 REM 
30 REM 


a MINI DISASEMBLER 
ttejan Rlstanovtc 1988 


» DIM fliMni$(29S|,duz(l2),a(ii$(I2) 
10 FOR l-O TO 255 
10 READ iimitfdl 
>0 NEW I 

iO NpiT I 
BO FQ» |.0 TO 12 
n READ duzfll 
JO NEXT 1 

90 INPUT "Poceoie adreaa: A" nocS 
OO poc.EVAL('’a'’-pocS) 


2« kod-PEEK(brl 

250 tzla2S-LErTS(in«ntf(todl,3K" * 

280 mod>VAL|RICHTS(nBKniS0Kid),2)) 

270 IF niod*99 THEN iiiod>0: GOTO 400 

280 F duzOnodNO THEN GOTO 310 

290 F distnod)-! THEN ed-PEEK(br>l)dX}70 310 

300 F diB2nod)-2 THEN ad-256*PEEK(tir>2kPE£K(br«]) 

310 nijin-lNSTR{B<»(mod),"*") 

320 IF iniiivO THEN 380 

330 adrS>LEn«Bdi«(inod),[iijin-]|«"&''*STRS(idl<MID5(ad4(inDd),in9iHl) 

340 lzlaz$-izla2S>adi4 

350 GOTO 400 

360 [nn-[NSTR(a(b«inodl,''-'1 

370 F nin9>0 THEN 400 

380 F ed<a80 THEN akak-br«ad*2 ELSE idiok*br-2S4>ad 
390 lzlaz$-izlBzS«"&"4STRSI«cok) 

400 PRINT "’;brf; 

410 FOR ]*0 TO duz(modl 
420 A|.STR$(PEEK(trrJ)) 

430 F LEN|x$|.l THEN PRINT "F; 

440 PRINT x$' "i 
450 NEXT i 
460 PRINT TAB(20); 

470 FOR j-0 TO duzOnod) 

480 ZR-PES((br4j) 

490 IF 2JI>31 AND ziKi27 THE 
500 NEXT ] 

510 PRINT TAfiOOMzlazS 
920 bT'bT'KluztimdKI 
530 IF br<-kr} THEN GOTO 2< 


N PRINT OiRSIznl! ELSE PRINT 


Bitovi u haosu 

Pretvaranje Kods u mnamonIK )» jsdnoznaOno 
detlnlaana I u svoloj »ultinl iHviJalna operacija 
Autorl dtsaMmblera. medirlim. oWOno mnogo 
razmliljelu pre nego Slo prlatupo plaanju pfogra- 

ma — eHi nam ja. naime, da naS 

buda 910 Kraei /9to 0r2i. prtOemu o> 
oblOno na Idu zajedno. 

KonsIfoMori mlkropfocoaora au pH IJ 
Hodova sledlli neHu vaoma jaanu logik ‘ 
na 2aloat. za korisnika taOko vidijiva: O' 


insirukclia Ko|e pratl 


j kodovi a 


, , . _ pravllo na 6502 vaH, all uz 

bar jedan izuzalak' Saavim sllOno toma. de(al|- 
nom anahzom Kodiranja Inalfukcija mlkfoproco- 
aore 6502 uoilCamo mnogobrojna pravila, all I 
mnogobrojna Izuzetke — u nadoatatku potpune 
projakina dokomantacija, Iruzeei gotovo onamo- 
gudavajo plaania diaaaemblara kojl bl prapozna- 
vao Inalrukclje na nadin koji korlall sam procesor 
dok ih Izvriave. Ovakav diaaaambler bi potancl- 
lalno bio vaoma kraiak. all bl poatojanie izuzata- 
Ka moida uaporllo njagov rad 

Princip koji demo mi kofiatili zaaniva ae na 
povado) laWiei — avaki kod |a dobio avoje polje 
ko)8 aadrjl mnemonik I oznaku adrasiranja. take 
da se diaaaembllrarie avodi na dltania redova 
labllca. Ovakav diaaaamblef )e Izuzetno brz 
(praktidno ae ne mole napiaali Drtil) i (adnoeta- 
van za plaanja I razumavanje, all la niegova 
dullna neprijaina — labilea za 6502 nlje pradu- 
ga. all bl odgovarajuda tabilea za procesor Z-eO 
avakako zauzeia vellkl segment RAM-a Modarnijl 
16-bllnl i 32-bl(ni mikroproeaaori. uz t* 
vaoma komplikovane all i almatzldro si 
alrukcija. 9to znadi da tabllcu Imasn 
novati aa analizom polja u okviru koi 
ja koja odreduju tip adreairania 
allka 1 

Na alici 1 prlkBzana ja Ubilcs u skladu aa 
kojom smo raznlm tipovima adrasiranja koja 
8502 poznaje dodellil kodove 0—12 (dodeljivanja 
je IzvrSano potpuno proizvoijno. jar ja redosied 
kodova nebltan za rad programa) Na oanovu ova 
teblice pripremill amo spiaak instrukeija mikro- 
procesoia 6502 sortiran po kodovima I ugradlli 
ga u DATA lisle: avakoj Inatrukeijl odgovara red 
Dd pel siova. pri demu prva tri slova predataviiaju 
mnemonik a poalednja dva kod adreairania 
Nepostojadlm instrukcijama je dodeltan mnamo- 
nlk BUG I kod adrasiranja 99 


>. imaju 




Na anci z pniiaziiM — — . — -- — 

6502 pIsan u atandardnom bejzlku — radni dao 
programa je, zahvaliujudi korlSdenoj ideji, izuzat- 
no kratak I optaretlla ga ja jadlno na9a leija da 
Iziaz podseda na ..prava ' disasamblefa: adreaa 
inatrukclje. bejtovi koji ja aadlnjavaju, ASCII re- 
prezentaciiB lih bajlova (ako poaloji) i mnemonik. 
Predlalamo vam da proudlle nadln ne koji m. 
pomodu niza DUZ, brojad disasembllranlh im 
alrukcija lapravno povedava, bez obztra na broj 
bajtova koji dine odredenu Inalrukelju. Mabani- 
zam koji je kori§dan da aa u ..opill ' adreani dao 
ubaci konkretna vrednoat vaoma podseda na 
obradu teksla uz pomod makroprocesora Koju 
amo opisall u ..Radunarima 29". 


Dejan Ristanovid 
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Pritisni 


FOLUREO •. Kli: 


tlVKSSA POLUREDX 



(C) 

ill na drugl nailn: 

LD A, vial bsjt 
IN A, (254} 

Polrebna nam je jol Infor- 
maclja koji je od pet taslera 
Ko)i Cine polured pritlsnut Sva- 
ki od taslera predatavlien je 
lednim bItom. Kada je taster 
pritisrtul. taj bit je 0. a kada nije 
bit je 1. Tasteri na levoj strani 
P've kolone nate tablice pred- 
stavljenl su nulllm bItom u baj- 
tu Ko)i dobljamo Ispitujubi ta- 
staluru IN Instrukcljom. Na pri- 
rner. bitovi koji odgovaraju la- 
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Tri b'la FLAGA reguli5u tok 
programa na sledebi r>a£in 
Bit 0 o^naiava da h je kon- 
vertovanie dozvoljeno 

Bit 1 ozna£ava da se velika 
Siova menjaiu u mala 

Bit 2 ozna£ava da sc mala 
menjaju u velika siova 

2rta£i iskljueenie. a vrednost 
bila 1 2na£i ukiiuienje opcije 
Program ima jo§ jednu mogob- 
nost Teksi otkucan izmedu 
znakova riavoda se ne konver- 
tuje U rutinu se ulazi preko 
registra A ko|l sadrZi kod ka- 
raklera koji treba konvertovati 
- ■ jjg program I ' 


5 — I 

Na llstingu 2 prikazan je 
program koji ispituje da li je 
pritisnut taster ,, ENTER". 

Sem brzlne, rotine zasnova- 
ne na ovom principu imaju jo6 
jednu prednost, a to je detekci- 
ja dva Istovremeno pritisnuta 
tastera. ^elimo li da, na primer, 
znamo da II su Istovremeno 
pritisnuti tasteri 1 I 3. prlmeni- 
6emo rutinu sa listings 3. Pitate 
se otkud insirukcija AND 5? 
Jednostavno, treba ispitati da li 
su nulti i drug! bit 0. a to je u 
binarnoj lormi, broj 101=5. 

pritisnut, podatak koji dobija- 
mo sa tasiature je 1011 
11 11 = 191. Na kraju. pogledajte 



rrednosli promenljive FLAG 2arko Vukosavlievid 




=KLUB Z80/AMSTRADS 


Klub Z80/amstrad 


Ispisivanje brojeva 


Do sada objavijani prilozi u Klubu Z80 so se odnosHi 
same na ..speMrum ". Ovo pomalo veStadko ogranidenje je 
priUdno umaniHo broj potencijalnih ..dlanova " Kluba. dijaje 
delatnost programiranje na maSincu za Z80. Od ovog 6asa 
aktivnost'rubrika se proSiruje i na ..antstrad" kao drugi po 
zastupljenosti radunar sa istim mikroprocesororn. Mislimo 
da osnivanje nova sekeija moie samo da raduje i . .spaktru- 
movee ', jar sa tako prosiruje baza za korisne i viSestruko 
upotrebl/iva rutine, predloge i savale. Preko polovine 
dosadaSnJih priloga se. uz minimalne Hi nikakve izmene, 
mogto primeniti i na ..amstradW, pa je Steta da ostanemo 
raz/edinjani uprkos procasoru koji nas spaja. Uostalom, sav 
programarski narod mude sHdni problemi. 

..Amstradovci " su u prednosti. jar je operativni sistem 
njihovog radunara dobro dokumentovan i mnogo stoleniji 
od ..duginog". pa za mnoge probteme postoje ved gotova 
reSenja. Opisi vedine njegovih funkeija ved su objavijani u 
.Radunarima ' 10. 12 i 18. Pomodu ovih rutina dosla lako i 
komforno obavijamo ulazno-iziazne poslova i rad sa inte- 
rapUma. / za vadinu ostalih zadetaka potprogrami iz ROM-a 
su sasvim dovoijno brzi. Samo za neke posebne namane 
polrabno je da piSemo svoje. vrto brze rutine. 


Jedan od prvih problema sa 
kojicna se sreie programer u 
asembleru je kaKo da Ispl^ 
broj kojI se nalazl u nekom 
regisiarskom paru. Evo jedin- 
slvenog reienja za binarni, oK- 


....J. dekadnl i heksadekadni dell HL s 
brojni sistem: slstema d( 


Rutina #BDC1 dell HL sa 
DE. Rezultat sme§ta u HL, a 
ostatak u OE. Sa CALL #BB5A 
se ispisuje karakter iz akumula- 



JR N2.LOOP2 


Ako je delllac jednak null, na 
Izlazu fie CY bill resetevan, ina- 
Pe je CY setovan. HL sadr2l 
kollfinlk. a DE ostaUk deljenja. 


Ubrzano snimanje 


Brzinu snimanja ne traku 
vefiu od 2000 bauda moie- 
mo postifil sledefiom sek- 
vencom: 


Isle elelite u beizIKu troiamo poslifil 

poKEtBsorta POKEtBeoane 

P0kE4e8D1.42:P0KE»6802,417 



Ljubitelj informatike 

U januarskom broju vaSeg c 


Zeljrio oCekujemo vaSe li- 
stinge, sugestlje i pitanja. Sa- 
mo zajednifikim trudom moie- 
mo Klub Z80 ufiiniti mestom 
gde se razmanjuju Ideje I 


I RST 18 (u Ilni I „ , _ . 

pozvati Siedefiu Pnprema: B^anko 








Oyom pnukom yam porta pop- 
etnioe portovo Saltern / spisak do- 
umenlscije i programs koje nudim 
ako oi slek/i potpunip uwd 
Orugerski pozdrsv od , iiubilslis 


Pun pogodak 


U ..Psiunanma 32 ' naSao ssm 
listing progrsms n kojlm trsgam 
vec vise od godinu dans. Radi se o 
programu ..VektorMon 64 za ,.ko- 
modor koii it napisso vaS sured- 


modTf- “s^'^o amo''tedan 
program koj! koUko-toHko moia 

— — pai^iu, » 


konkurirati ovom pemu. lo 
ProfiBSsembler64 - Previ monitor 
■ disasemb/er nisam mogao nail, 
lako da sam se dovlieo na razne 
naitna s ovim Sto imam, a to je 


etanak u ..Raiunarima 
sam oroSilao osnovne 
nor Mona 64' . 


3. Jazbinaki odvoiak 5 


.... ’toye'l- 

) naSIm prefektom .. Vektor Mon 
sa-, I trtie da obiavimo program 
za rtlodran/e. Oea/ program te 

spreman I bUa obiavllen > " '• 
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Nemoguca 

Felina 

Posle nekoUko teSkih pitalica. naSe 
godiSnje takmidenje zavrSiU smo prUid- 
no jednostavnim ..detektivskim" pro- 
blemom, koji odilo nije previie namu- 
6io 124 iitaoca ..Radunara". Na muka- 
ma se. medutim, naSao urednik ova 
rubrike: zahvaljujudi maloj neprecizno- 
sti postavke. zadatak je imao dva (sko- 
ro) ravnopravna reSenja. Da bi stvar 
bUa joS lepSa, ni jedno od njih se ne 
s/aie se originalnim reSenjem. koje je u 
meduvremenu objavljeno u slranoj //• 
teraturi. 

Podsetimo se. pre svega. dvaPeset I 
Seste pitalice, koja se oPnoslla na dve 
trodane (mu2, 2sna i dete) porodice. Jednu 
porodicu 6lne foto-modeii Ante I Branka i 
lotograf Ceca: drugu Pine model Dragan i 
fotografi Emil 1 Felina. Jedne vePerl dvoje 
od ovih iest ljudi je olISlo u supermarket, 
dvoja ie bllo u bioskopu, a dvoje u ietnji. 
Jedan od onih koJI su Setali je ubio drugo^ 
(skrePemo vam painju da refi 'dvoje' ovde 
ne ImpMcIra da se radllo o osobama razllPI- 
tog pola, kao Sto nl 'jedan od onih . . ne 
garantuje da se radifo o muPkarcu). Trebaio 
je prouPItl iest ustanovljenlh PInjenIca i 
odgovorltl na klasiPno pltanje 'Ko je 

1. U kupovini su bill fotograf I model. 

2. Posetioci bloskopa su Islog zanl- 
manja. 

3. Ubica i irtva su bllzanci. 

4. BraPnl drugovi ubijenog I ubice su 
bill u kupovini. 

5. 2rtva I njen braPnl drug razliPItlh 
zanimanje. 

6. Jedna od dve osobe u bioskopu je 
nekada blla u braku sa jednom od osobe 
koje su bile u kupovini; drugs osoba u 
bioskopu je Istog pola kao foto-model u 

Zadatak, kako Ispravno prImePuje Izudin 
Lelid Iz Tuzie. Ireba dopunitl trima impllcit- 
nlm prelpostavkama koje Pemo abele2lti 
rimskim brojevima: 

I: U obe porodice mu2 I 2ena su pravi 
roditei|i treP^ Plana porodice. 

II: BraPnl drugovi u obe porodice nlsu 
se razvodlll a zatim ponovo venpavall tj. 
rePI nekada u braku na mogu da se odnosa 
na osobe koje su trenulrm u braku. 

Ill: Ni jedan brak ne poPIva nitl je poPl- 
vao ne Incestu. 

Ne osnovu ovih pretpostavki. MHovan 
kovadevid Iz Bids je sastavlo program na 
prologu SB sllke I, potroPIvSI svega nekollko 
sekundl ..spektrumovog" vremena. prona- 
Sao ubicu: Fellnu. Ona je Setala zajedno sa 
sestrom Cecom I. posle kratke svade (moz- 
da |e Ceca rekla da je Fellnin bivSi mu2 
cmll viSe voleo svoju prvu 2enu Branku 
*0)8 )e. tnaPe. Cecina Perka — moglo bl se 
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iOEJANOVE PITALICEi 


Na tab/f 6*6 

Paste objavtiivanja 16. pilalice. mnogi 
ettaoci Bu traiitida. u nedostatku pravih 
Sahovskiti problema, pripremamo pitati- 
ce koji bi se na neki naiin bavili Sehov- 
skam igrom, predlaiuPi isto^remeno du- 
veni problem osam dama. Konaino smo 
u prUici da ovaj lehtev ispunimo: evo 
originalnog problema koji se zasniva na 
nakim pravilima drevne igra! 

PItalica se ..deiava” na smanjenoj 
SahovakoJ labli B’S na koju ireba poala- 
viti belu I crnu damu. kao i belog i cmog 
skakaia tako da budu ispunjeni usiovi: 

1. Dame se medusobno ne napadaju. 


2. Cm! skakai napada obe bale 



Pronail jedno raSenie problema nije 
posebno teSko (pogledajte sUku). CIIJ je, 
medulim, prebrojati ava poslojeia reSe- 
nja. Pri tome traba zanemariti sus sime- 
irline verijante koje se svode na rotira- 
nje eitava table za 90. 160 Hi 270 stepeni 
— traiimo broj suSIlnski raziliitih odgo- 

Peienja. zajedno sa progremima koje 
ste korislill da ih dobljete. Saljiie na 
adresu: ..Paeunari ' (za Dejanove pitall- 
ce), Bulevar vojvode MiSiia 17. Beograd 
tako da pristignu pre 25. februare 1966. 
Sva pisma sa korektnim reienjima kon- 
kuriSu za noviane nagrade od 60 , 000 . 
40.000 1 20,000 dinara. dok ie kuponi (Hi 
njlhove folokopije) na koje je upisan 
identifikactoni broj uiestvovall u godi- 
Snjem lakmiienju reSavaia pilalica. 
Ideniillkacionl broj dobljate tako Sto u 
prva Irl kuiice upiSete posledn/e tri cifre 
neiljeg broja tele/ona, u sledeie dve 
godinu vaieg rodenja i. na kraju. dodate 
dve cifre po izboru. Obralile pa2nju da 
sva reSenja koja ialjale u toku godine 
nose isti ideniifikacioni broj. 


talicama koje vrio rado preuzimamo. all su 
fsSenja koja se objavljuju spartanski kratka. 
dok je broj greSaka neprihvalijivo visok! 

lako je prvo takmiienje reSavada pitalica 
okondario, nagradd demo dodelltl tek za 
mesec daria — dajmo iansu ditaocima dija 
su pisma zakasnila zbog r\ovogodidnje gu- 
tve. Radoznalima namenjujemo praliminar- 
rtu rang Irstu — teSko je poverovati da 6e se 
redosled orvoplastranih izmenitl. Prva na- 
grada 6e. dakle. verovatno idl u okolinu 
Baograda. jer je reiavaC diji je identltlkacio- 
nl broj 4356611 sakuplo ditavih 15 poena. 
Dva poena manje sakuplo je ..vissnik" 
identHikacionog broja 58S6309. dok se na 
llsti redavada koji su sakupili po devet 
poena nalaze (dentifikacloni brojevi 
016S263. 46560S3, 5166011, 2936900. 

0707070 I 0616319. 
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D. Toiid I V. Stojkovid 

PROGRAMSKI 
JEZIK PASCAL 


Izlog knjiga 


2S0 tl 


10.2S0 dl 


knjiga ..Programakl jezlk PASCAL (Jbirka 
reSenih zadeiaka) " namenjena le, pre svega. 
korlsnicima rsduriara koji su, eavlsdavii osnove 
paskala. poZeleli da pro&re svoje zneoje upozna- 
judi kroz praktidan rad mnoge aapekie progra- 
mersks nauke. Zahvaljujudi opSIrnom i znaladki 
rapieanom uvodnom poglavlju. knjiga Ce isku- 
anom programeru zamenlli I udSbenik paskala. 
premda je uz nju potrobno posedovati c neku 
knjigu opatlje prirode, kao I upulstvo za upotrebu 
paskal kompajlera koji koriaiile. 

Poale uvodnog poglaviia zapodinju primeri: u 
drugom delu to su jedoostavm program! 


no-matematidkog fakuileia. Vsrujemo di 


daci iz posledojih poglaviia veorra Or 


miilja^ei 


(Zbirka retenlh zadataka Iz programlranja) 


B. Steel I J. Wellington 

RACUNARI I 

TELEKOMUNI- 

KACIJE 


, _ sloie- 

nim tipovime p^ataka, a u petom i lestom delu 
relativno komplikovane apllkaeija kao ito je 
izradunavanje Izraza, generlsanje permutaclja, 
proralaienie iziaza iz lavirinta. Sahovski proble- 
mt Dodaci aadrie izabrana zadatke sa Ispita 


k koji s 


a knjiga", Beograd. Iter 


a naudite St 


, __ reienia mogu da sa primene u 

raznim sltuacijama i na raznim jezicims — paskal 
je. na kraju krajeva, jezik na kome se Cesio 
prezenliraiu algoritmi! 

Knjpga ..Programski jezik PASCAL (zhcrka 
raSenih zadataka)" uCi Cilaoca ispravnom (tj. 
strukiuriranom) pristupu retovanju problema, 
prsmde se ima utisak da samI autori nlsu baS 
uvek primenjlval! ovakvu maiodologlju: Sta drugo 
mote da kaZe Citalac koji. poSlo je ditao opsatan 
lekst 0 aksiomatskom I funkcionalnom pristupu 
dokazivaniu koraktnoati programa, primeti da 
prvi sledeCi primer sa alrane 30 ne radi korektno 
za cele negativne brojevel Autori, osim toga, nisu 
uspell da reSe ave problema primenom standard- 
nog paskala. pa su korlstill razne kompajlere sa 
raznim ekstenzijama (izgieda da se najbolie po- 
kazao spektrumov paskal!). propuStajuCi da ta 
proSIrenja detaiino opiSu. ito ditaoca mote da 
Slav! prod raznorazne problema KoriWenje raz- 
nin kompajlera le oCDo otetalo i tehnlCku pripre- 
mu knilge — raznl llstinzi radeni su na raznim 
Itampadlma. tako da se veliClna I kvalitei slova 
razlikuie od poglaviia do poglavlja, pri Cemu le 
Citllivost nekih listings neprijaino slaba. U knjizi. 
as druge slrane. nismo pronaili ozb>l|ni|a Stam- 
parske greSke. Sto znaCI da |s ovaj dec posla 
obavljen veome proteslonalno — kao da BI6Z- 
-ova Stamparija ponekad ima raziiCite aiandardo 
za ..evoje" Sasopiso I spoiine korisnike 

CitaniB knpge ..Programski jezik PASCAL 
(zbirka reJenitt zadataka)" suoCilo nas je sa 
lednim zanimiilvim pitanjem: kako se zove jezik o 
kome piCemo? Na 'sspolaganiu nam le kniiga 




Zellis II 

raCunart nastaii, Sla racunari mogu i sta ne 
mogu. kako se rsdunaru izdaju nalozl. kako sa 
unose podeci i dobijsju inlormacije. kako se 
raCunar koristi za prenos podataka. Ma je infor- 
maciona tennologijB, koje jeziko raCunari koriste. 
kabn aa rnvu glavni d^ovi raCunata i Koje 
i njlh obavlja. kako raCunar Irvria- 
operacije. za Sta sa koriste raCu- 
narl 1 kako oni uliCu na druJtvo u kome Jivimo? 
Knjiga ..RaCunari i telekomunikactje". bar ako je 
uerovatl njenom predgouoru, traba da prujl sve 
ove inlormacije. Mnogo pitanja za kniigu od 
svega dvestotinak strana-r Sve ztviai od nivoa na 
kome se informacije prezentiraju! 

Knjiga ..RaCunar! ■ telakomunikactja" je na- 
menjena naatavnicima koji vode takozvane kur- 
seve ..notiog nivoa" u Engleskoj i Velsu Kura 
razumava apsolutno n 


kaicvo oredznanie polaznika I od niega se. prlrod- 
no na oCekuje da obrazuje vrhunskog struCnjaka 
iz neka oWastl. Zato kniiga ..RaCunari i teleko- 
munikacije" poCinje od najosnoviMjlh sr— • ‘"- 


razlike izmedu analognilt i dlgitalnin 
Casovnika. a zavriava se veCmm piianiem ..da li 
mailne mogu da mtsie?" I sarrii motets da 


Poglavija si 


..Unutrainiost raCu- 
,,Pu4ian|0 raiunara u rad' . ..Informaclona 
tehnologija " i ..Ka mlormaelonoj eri". pri Cemu 
naslov svakog poglaviia odiidno asocira na ono o 
Cemu se govori. Sto sa samog nsslova knjiga 
tiCe, unekoliko je zbunjuj 


)k je ono 
ui Prevod 


lelekomunikacije " u drugom planu' Pi 
,ma kvalitetan a usvojena jeziCka terminolo- 
iko sa izuzmu sitnice poput admsovan/a i 
lovana na Siroko raprostranjenoj 


Pascal, u domaOoj literalun se 
paskal i Paskal koje se ne neki naCin mogu 
obrazlotill Nazivi PASCAL i PAS/C41 — jezik su. 
po nama. Ilteni svake logike — ime ovog jezika 
nijs skraCanica. Posebno nam je zasmetalo ito )e 
u okviro Ittereturo reC Pascal u naslovima stramn 
publikacija Izmenjona tako da glasl PASCAL — 
— .... knjiga 




Vsruiemo da kn|lga ..flaCunari i telakomunl- 
kacije" predstavlia dragocen priruCnik ili Cak 
pomoCnl udtbenik za prodmet ..Inlormatika " koji 
bi Irebalo da se predaie u~osnovnlm ikolama 
Knjiga bi. osim toga, mogla da bude Inieresantna 
za ljude koji. nomaiuCI posebno raCunarsko 
obrazovanje ill Iskuatvo. tele da sagledaju mogu- 
Ct ulicai inlormatike na druCtvo. Iskusniji vissnici 
raCunara, sa druge strane. neCo u njoi naCi 
previie novih inlormacija. 

Dejan Ristanovid 
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KAKO OSTVARITI NAJBOLII 
I CINAK POSLOVAN.IA,' 

Planski gradite rezultat. U resurse uspeha 
treba ulagati. Tehnoloski korak koji vodi 
racunaru prava je poslovna strategija. 


NABAVILI STE NAJBOLJU RACUNARS- 
KU OPREMU. DA LI JE I KORISTITE NA 
NAJBOLJI NACIN - 

Prepustite nama da analiziramo zahteve i 
ciljeve vaseg poslovanja. Znanjem i iskus- 
t\’om osmislicemo kompletno re^nje koje 
vodi \Thunskom rezultatu. 
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D^epni ra£unari 


Pariski diskovi 


Kads fa 25. aeptembra Iz Periza u Beograd st/gla poiUJka sa ava diaka na kofitna au zapiaan! av! 
program! za HP—71B ot^avljenl u „Parlakom iurnalu" u proiekle detirl godina, lakraao fa gotovo narailv 
problem — kako Ih proiHat! I „atrpatl" u maiinu aa 16 kllobafta. Odiaaja ovih diakova aa aradno 
zavriUa, pa aada moia da poaluii kao prkSa o raiunarlma I tome kako on! apajaju Ijuda. 


Kontakti beogradsklh I pariskih progra- 
mera datiraju joS od vremena postojanja 
CKHU-a (kluba ko|l Je Riiard Neizon osno- 
vao po napuStanju PCC-a — o temu moia- 
te fiitati u novembarskoj I decembarskoj 
..Qalakslji") I rezultirali su prispedam dva 
3.S inCna diska sa vite od jednog megabaj- 
ta programs za HP — 710. Ovo dobija na 
..veliiini" kad znamo da HP — 71B ekstre- 
mno raclonalno kortati memoriju i da su 
maSInski i ba|zlk programi optimizovani. 
Upravo sa priprema ..Beogradski disk " ko- 
ilm sa uspostavlia dvosmerna komurtikacija 
Beograd — Pariz. no o tome kasnije. 

Prvi pokuSaji 

Prvi pokuSajI ..skldanja" diskova vezani 
su za ..atari STKMO" maiinu. Stvar Je. na 
prvi pogied. Izgiedala jadnostavna. Atari 
ima 3.5 Inbne diak-jedinice I modne ..rozbl- 
jade diskova" koji raiavaju probleme rta- 
kompatlblinih formate. Pokazalo sa. medu- 
tim, da su oni gotovo sasvim nemodni. Na 
ekran je doduie Izailo neito nalik dlrektorl- 
jumu. all to je bilo sve. Atarijev diak-kontro- 
ter dita 9 saktora od S12 bajlova u traci, 
dok HP-disk ima 1 6 saktora po 256 bajlova. 
Posle nakoliko dana postalo ja jasno da sa 
mora pisati program na C-u koji direktno 
..vozi" BIOS I upravlja diskom. Problem je 
bio u tome ito C nija Interaktivan. bejzik 
nema potpuni pristup maiinl. a forta nija 
bilo nl za iek. Pri ..brijanju" po BIOS-u I 
disku rteophodno Je Imatl IntaraktIvnu oko- 
linu u kojoj sa moiete lako ..vaditi" kad 
naSio krone naopako. Rad sa C prevodio- 
cam zahteva oko mesec dana dobrog posla 
da bl so ovi diskovi korektno uditali. a za to 
niko nija Imao vremena. Tako ja zapo- 
dala.. 

Velika potraga . . . 

Za originalnim diskom koji bl reilo sve 
probieme. Ispostevllo sa. nakon nedelju 
dana raspitivanja. da.u Baogradu Ima mno- 
go vise HP— 71B I HP— 75C maSina no Sto 
sa pretpostavijalo, ail da periferije treba 
svetom tra2iti. PokuSalo sa sa velikim HP- 
-maSinama koje koriste isti format, ail su, 
one kao za pakost, Imale disk-jedinice 
jednostruke gustine. Ipak, nekih je rezulteta 
bilo. DoSlo sa do preciznih Informacija o 
formatu zapisa i strukturl dlrektorljuma. 
Osim toga, mnogi vlasnici HP-maSIna su 
dull jedni za druge I saznali za ..Parlska 
diskova". Posle vISastrukih pokuSaja i du- 
gih razgovora. podalo je proudavanje „ata- 
rljevog" BlOS-a u namerl da sa napiSa taj 
..vozad disks", pa koliko trajalo da trajalo. 
A onda su dogadaji podeli da sa ubrzano 
odvijaju. 
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HP-zajednica na delu 

Osmog dana od prispeda diskova nade- 
na je disk-jedinica I konadno Izllstan dlrek- 
torijum koji je zauzeo Sest stranica Stampa- 
nog tekste. Bio je to prvi nagovaStaj uspetta 
omogudenog jeidinstvom I zalaganiam HP- 
-zajednlce. Pravi je posao morao sadakatl 
joS nedelju dana. bududi da sada HP— 1L 
modul nija bio raspoloZIv. U meduvremenu 
je usisdio pokuSaj prikijudivanja HP — 9114 
disk jedinics (napravijene za prenosne ma- 
Sir>e I HP — IL petiju) na veliku maSInu. Za to 
je posluiio HP — 7SC kao upravirad i HP — 
IL/HP— IB medusklop (HP— IB je ono Stose 
kod drugih maSina naziva IEEE — 488). Ideja 
ja blla da sa drajver za kasatofon koJI je 
ved postojao na velikoj maSInl Iskoristl za 
rad sa diskom. Na iaiost. , .vozad" je bio 
kvazi-sinhoroni, pa ja disk bio Jednostavno 
suviSe brz za njega. O demu sa. zapravo, 
radi? Pri plsanju programs koji upravlja 
perifarnom jedinicom moiete postupiti na 
dva nadina. Prvi, teZi all korektniji. jesu da 
program deka signals periferije I na njih 
reaguje. To je takozvani asinhronl drajver 
dija uspainost gotovo na zavisi od brzina 
periferije. Drugl. lakSI, nadln je da procenite 
brzinu periferije I napravlte program koji 
prima/ial|e podatke Istom brzinom. Ovo sa 
zove kvazisinhronl drajver koji je uspeian 
ako perlferija ne menja brzinu (tto je sludaj 
sa masovnim memorijama) I ako sabirnica. 
kao kod HP — IL, Ima veliku toleranclju. No, 
ovakav program je polpuno namodan u 
radu sa periferijom koja ima neku drugu 

Pravi posao 

Cetrnaastog dana od prispeda diskova, 
konadno je installran potpun sistem spre- 
man za rad. Cinill su ga: dve disk jedinice 
9114, ThInk-Jet Stampad. HP— 71B sa HP— 
IL modulom i HP— 79C sa istim takvim 
modulom. Podetna je ideja blla da HP — 7SC 
kontrollSe ilampanje listings upravijajudi 
jednom disk jsdinicom I dtampadem, a da 
HP — 716 se drugim diskom posluzl za 
tesiiranje i kompajilranje potencijalno zani- 
mljivlh programa. Ispoatavilo se. medutim. 
da HP— 75C ne prima ASCII datoteke sa 
HP — 71 B koje namaju linijske brojeve (a 
obidno Ih nemaju), tako da je HP — 71 B 
morao da radl na itempanju. Stoga su 
korisdena joS dva HP— 71B radunara na 
koje au kartlcama prenetl najzanlmtjlvlji 
programi da bl bill testirani. Kao dodatnl 
problem se pokazalo to ito HP — II odbija 
da ialje podatke direktno sa diska na 
printer, pa se fajlovi moraju prvo uditati u 
radunar. Na svu sredu, HP— 71B je proSiren 
na 24K tako da je primao sve fajlove. Osim 


toga, delimidni paralelizam HP — IL petlje 
ubrzao je proces Stampenja. tako da je ono 
bilo gotovo za jedno popodne i jedno 
prepodne. Ukupno je izailo oko 600 strani- 
ca Stampanog taksta. Sto je ThInk-Jet (o 
kome mo2ate ditatl u RA 18/18) odildno 
podneo. dime su ubedijivo dematnovarte 
tvrdnje 0 tome kako se on pregreva I 
..brlja" pri duiem neprekidnom radu. HP — 
75C je dobio sasvim drugu ulogu u poslu. 

U vreme podatke ozbiijnog rada. vad je 
sazrela Ideja o pripremanju ..Beogradskog 
disks" Po3to je HP — 7SC naodekivano 
ostao Slobodan, a raspolaie Izvrsnom ta- 
steturom. posluZIo je za Izradu uputstava za 
programs koji da idi u Pariz. To je u 
mnogome skratllo posao oko pripreme 
ovog diska. 

Sve u svemu, prvi dao posla je uspedno 
priveden kraju zahvaljujudl samo slo2nostl i 
povezanosti zajednice beogradsklh HP- 
korlsnika. Pokazalo se jod jednom da radu- 
nari spajaju ljude bolje ■ dvride od bilo 
kakvih interesa. Najvoinlji programi sa ..Pa- 
riskih diskova" ved su na kartlcama I u 
upotrebl. Ostali dekaju pregled i procanu. 
Ovaj je velikI posao udinlo da beogradska 
zajednIcB HP-korisnika ponovo otivi I 
ukijudi se u evropske tokove razmene, 
bududi da ameridka zajednica kortsnlka 
praklldno vide ne postoji. 

Programi su prlstupadnl svima kojima su 
potrabni. Ukoliko ves zanlmaju, javite se 
Miljanu Radidevid. (Partizanska 31. 11137 
Beograd, tel: 533-029) koji devam rado datl 
sve potrabna informaclje. Za one najnestr- 
pljivlje, red! demo da se medu programima 
nalazi strukturaino prodirenje bejzika (WHI- 
LE .. . END WHILE, REPEAT . . . UNTIL ltd.), 
naredbe za rad sa dtampadam I periferija- 
ma, rad sa menijima I stringovima. kao i 
linker za madinska programs (koji zsuzima 
manje od 200 bajta). Tu su jod I regullsanje 
margine, poboljdanje CALC-moda i druge 
..sitnice" koje zivot znade. Postoje I progra- 
mi za objektno orijentisano programiranje 
(na fortu. naravno), kao I za koriddenje 
dtampada kao uredaja za crtenie. Neki od 
o\4h programa de, svakako. bitl objavijeni i 
u ..Radurtarima". kao, na primer, onaj koji 
vrdi simbolidko diferenciranje > sredivanje 
izraza I to na bejziku. 

Pariski klub je napravio i modul u koji je 
amedteno preko 98 novih funkclja za HP — 
71 B. Uskoro bi i ovi programi trebalo da se 
nadu na disku u Baogradu 
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TI-59 i njegovi naslednici 

Pre nekih sedam godina (januara 1981) „Galak3lia ' la predatavUa diepne programabUne radunara 
firme Texas Instruments. Pokazalo se da ovakvib radunara u naiim krajavima Ima podosta I da su 
njihovl vlaanlel veoma raspotoieni za saradnju — nai Klub korlsnika diepnib radunara )e ubrzo 
formirao BibHoteku programa I organizovao razmenu softvera i literature / na nek! nadin predstavijao 
bazu iz koje je Iznikao dasopis „Padunari". lake je TI-59 odavno preslao da se proizvodi, firms Texas 
Instruments se nije povukla sa tritSta diepnib radunara — nedavno su predstavijena dva nova models! 

Calaksijin klub korlsnika diepnih ra- 
iunara ja u srebna vremena aktivno saradi- 
vao sa slranim klubovima. pa su tako 
lemek-dela na$ih programera nekoliko pu- 
la doila na stranice najuglednijih Inoslra- 
nih (asopisa koji su se bavili raCunarom 
TI-59 — selimo se samo programa Jovana 
Puzovida koji je raCunao najveii bro) deci- 
mala broja Pll Ova se saradnja prekinula 
po£etkom 1983. kada je Texas Instruments 
ptestao da proizvodi model 59 — ve6lna 
Kiubova je jednostavno stavila kalanac na 
vrata i prestala sa radom — tako je ..umrla" 
belgijska biblioteka T! SOFTware Exchan- 
ge. nemaCki klubovi Plewnia i MIcac. brl- 
•anski Rowley Club, elitna grupa^epra " . . . 

Naijaei klubovi su se, medulim, i daije driali 
oslanjajufti se na iinjenlcu da kompjuterski 
proleaionalci Sirom sveta i dal|e koriste 
svoje ..pedeset devetke" i nadu da 6e Texas 
instruments pripremiti neku novu maSmu. 

Nova marine su se s vremena na vreme 
pojavijivale. all ni jedna nije osvajala neko 
znadajmje mesto na trJIStu — izgieda da ni 
sam proizvodaC nije verovao u svoje novlte- 
te. pa rrife ulagao prevelika sredstva u 
reklamu. softver I proSIrenja. 

Neuspeh za neuspehom 

Neposrednl naslednik TI-59 bio je TI-86. 
programabilnl kalkulator koji smo predsta- 
viii u ..Calaksiji 124" (avgust 1982). Radilo 
se. da se podsellmo. o maSini sa 416 
reglstara, odnosno oko 3 kilobajta memori- 
je koja se. posredstvom vertikalne tastature 
I LCD ekrana. programira na simboli6kom 
jeziku koji predstavlja nadgradrtju Ti-59. 

Svega mesec dana posle promocije. TI-88 
le povu8en sa trJiSta — ovo povladenje je 
verovatno Izazvano kombinacijom proble- 
ms sa statidkim elektriciteiom I verovanja 
proizvodaCa da diepni raeunarl treba da se 
programiraju na bejziku Zato je Texas 
instruments lansirao CC-40 (ukratko smo 
ga predstavili u ..Galaksiji 137"). raiunarsa 
irodetvriinskom" tastaturom i LCD ekra- 
nom koji se programira na sasvim solldnom 
oeiziku koji operiSe sa 14 tadnih clfara fiak i 
pri radunanju transcedentalnlh funkctja. 

CC-40 je opremljen memorijom od 6 kilo- 
ba|ta koja se proiiruje do 16 K; ostala 
proSirenja obuhvataju flS-Z32C interlejs i 
-nini-^tampad primeren prenosivom radu- 

lako je CC-40 ostao na tr2i9tu do dana- 
= - m dana Texas instruments se nije trudio 
;a ja reklamira niti da disiribuira programs 
:i n^ega — oficijelna biblioteka zvana Tl 
.-.**n*are Exchange je i dal|e prima'a i 
azmenjivaia programe za TI-59. ali nije 
:=.eia da se bav> bejzikom' Sarjak je preu 
'a£unari 35 • februar 1988 




TI-59 (1977. godina) 

TI-9S (1987. godina) 

ROM 

6 k'13 bita 

36 k-8 bita 

ROM modul 

5 K 

32 K 

RAM 

1 K 

8 K 

Max. programskih koraka 

960 

7200 

Max. reglstara 

100 


Masovna memorlja 

magnetra kartica 

RAM modul 


480 progr koraka 

6200 progr koraka 

Ekran 

LED (7 segmenata) 

5-7 LCD 

Znakova u redu 

12 

31 

Indikatora 

0 

17 


45 

65 

Raspored 

veriikaini 

horizontalni QWERTY 

Funkclja 

preko 100 

preko 200 

Programskih kodova 

100 


Znakova na itampa£u 

64 


BrzinskI test 

36.5 sekundi 

6 0 sekundi 

Trajanje baterija 

S satl 

100 sail 

Iniegrisana kola 

9 PMOS (4-bllni) 


TTMC0501 CPU 

1-TMS70C46 CPU 


4-240 byte RAM 

1-6 Kbyte RAM 


2-2.5 Kword ROM 

1-1 Kword ROM 

1-32 Kbyte ROM 


1-Kontroler kartica 

2-displej kontroter 
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zeo ameneki tasopis Zl PPC Noles. ditaoci- 
me ..Galaksije " dob'o poznato glasilo kon- 
snikB TI-59 Ufednik Casoptsa Tl PPC Notes 
Palmer HarTSon je smatrao da CC-40 pred- 
stavija Kl|u£ za opstartak kluba — viasnicl 
starog TI-S8 vi$e nisu mogli da podrZavaju 
ambiciozan dasopis koji se ne oslanja na 
oglaSIvaCe Tako je iasopis Tl PPC Notes 
naslavio da <zlazl lokom 1965. 1986 I 1987 

— nekada£n|ih deset brojeva je najpre 
svedeno na Sesl. a zatim na detirl. Izdanja 
su kasnila po nekollko meseci (broj kojI 
pokriva januar. februar I mart 1967 )e. na 
primer. iza$ao lek u oktobru isle godine') 
all kvaiitet nije bitno opao: pokazalo se da 
star! TI-59 i njegov Stampafi PC-IOOC kriju 
|OS mnpgo tajnl (sedate li se takozvanlh 
heksadekadnih kodova?). da je CC-40 Inte- 
resantna maSina 6ji matemailftki modul 
prevazilazi mnoge slidne proizvode drugih 
lirmi da su dianovi kluba i dalje spremni da 
drugima besplatno ustupe svoja remek- 
-deia. da klub moze da pomogne vlasnlel- 
ma pokvarenth kalkulatora (Texas Instru- 
ments je krajem 1986 prestad da servlsira 
model 59) Nlje, na Zalost. sve idio glatko 

— klub je nameravao da ..nasledi" ved 
pomenutu .zvanidnu" sottversku biblioteku 
firme Texas Instruments koja je krajem 
1985 prestaia da radi — odludlv9i da ugasi 
Protesionat Software Exchange (PPX). Te- 
xas Instruments je jednosiavno bacio na 
dubriste nekollko niijada mahom Izvanred- 
no napisanih I solldno dokumentovanlh 
programa za svoj slavni kalkulator! Tl PPC 
klubu je saopsieno da se ..viasnik kopirajta 
ne protivi slobodnoj distribuciji programs 
all da Texas Instruments nema zakonske 
mogudnosti da dostavl originate tredem 
lieu " LI dasopisu je. potom. objavljen spl- 
sak PPX programa koje urednik poseduje I 
koje de rado umnoZavati i Isporudlvati zaln- 
teresovanim dianovima — spisak se poste- 
preno povedavao. ali nikada nije dostigao ni 
deo originalnog kataloga PP)<-a 

£lanstvo Tl PPC Kluba se. bilo kako bllo. 
neprekidno osipalo i podetkom ove godine 
dostiglo rekordno niskih 160 pretplatnika (u 
svojim ..zlatnim danima " klub je raspolagao 
aktivom od preko 2000 dlanova) koji su. 
istini za vol)u. 2iveli u 14 razliditih dr2ava. 
medu kojima se. verovali ili ne. nalazi i 
Jugoslavija Upornost se. naravno. uvek 
isplati — podetkom 1987 Texas Instru- 
ments le predstavio svoju novu generaclju 
dZepnih radunara koja se sastoji od models 
Tl-gs I TI-74. Oomada kompjuterska Slampa 
veoma aJurno predstavlja nova personalne 
radunare — gar puta se dak dogadalo da 
ditaoci ..Radunara" upoznaju neku novu 
maSinu pre ditalaca Bajta. PCW-ja ili Chip- 
s' Nekada je ..Galaksija"' na slidan nadin 
predstavifala nove dZepne radunare. ali su 
naSi jzvon odito pzesudili — naslednici 
nekada veoma popularnog models 59 firme 
Texas Instruments su pomenuti tek u ..Ra- 
dunarima 33 ". tj praktidno godinu dana 
posle sveiske promoclje! U meduvremenu 
smo prikupiii nedio vide podataka (boije 
ikad nego nikad) pa smo u prihei da varr 
predstavimo 
TI-95 . . . 

Vreme sadadnie svakako karakteride op- 
dte ubedenje da svi diepni radunari treba 
da se programiraju na bejziku. U tom 
smislu TI-95 predstavlja pravo Iznenadenje 

— radunar se programira na specljalnom 
simbolidkom jeziku koji na neki nadin pred- 
stavlja nadgradniu dijalekta koji je ..razu- 
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Tl 95/TI 74- 
meo' stari TI-59. Prvi pogled nam, medu- 
nm. ne otkrlva nikakvu slidnost izmedu 
TI-59 i 71-95: doK je TI-59 imao ..vertikalm ' 
dizajn koji radunar dini pogodnim za dr2a- 
nje u jednoj ruci. TI-95 je horizontatan, ima 
bitno vedi ekran (31 znak) i mnogo vide 
tasters Nedostaje mu, medutim. ditad mag- 
netnih kartica — Texas Instruments je 
zakljudio da je precizno dtefovanje ditada 
provide kompleksna operaeija. pa je mag- 
netni medij zamenio silicijumom: vlasnici 
TI-95 su u prilici da nabavljaju RAM module 
kapaciteta 8 kilobajta u koje se slobodno 
upisuju programi > podaci Svaki RAM mo- 
dul je snabdeven baterijom. dto znadi da 
programs i podatke mode da duva nezavi- 
sno od radunara — u diepu mozete da 
ponesete desetak module I. samtm tim. 
stotinak kilobajta podataka koje. po potre- 
bi. modete prepisivati i na obidne kasete uz 
pomod Interlejsa koji, naravno. nije uradu- 
nat u osnovnu cenu od 280 dolarat Sam 
TI-9S ima osam kilobajta memorije, dto je. 
kada se uzme u obzir izuzetno kompaktan 
jezik reiativno niskog nivoa. sasvim soiidno 
i dovoijno za vedinu primena 

Konstruktori novog radunara bill su pri- 
lidno velikodudni kada su pripremaii biblio- 
teku funkcija: uz uobidajene trigonometrlj- 
ske. logaritamske i eksponencijalne funkcl- 
je. TI-95 mo2e da raduna hiperbolidke i 
inverzne hiperbolidke lunkcije. da radi sa 
kompleksnim brojevima. da prebrojava per- 
mutaeije. kombtnacije i varljaclje. da |eg- 
zaktno) redava jednadine tredeg • detvrtog 
stepena i pronalazi (pribll2ne) nule proi- 
zvolinih funkcija. da faktoride cele brojeve. 
da radi sa blnarnim, dekednim i heksade- 
kadnlm konstantama i. uopdte. obevija sve 
poslove neophodne indenjeru ili programe- 
ru. Komunikaeija sa korlsnikom se zasniva 
na menijima i potpomognuta je alfanume- 
ridkim ekranom i tastaturom Koja. po potre- 
bi. moze da se pretvorj u standardni 
QWERTY. 

Bolji poznavaoci TI-59 verovatno nisu 
propustili priliku da nabave ameridku pa- 
tentnu prijavu koja se odnosi na ovaj kalku- 
lator — patent je. u slobodnom prevodu. 
nazvan ..Radunar sa odvojivim unapred 
programiranim modulima" TI-59 je, dakle. 
bio prvi d2epni radunar u koji su se ugradi- 
vali moduli sa aplikativnim programima — 
svaki kupac je dobijao takozvani Master 
Library modul sa 25 programs kojl se bave 
linearnom algebrom, kalendarom. Intere- 
snlm radunom. metridkim konverzijama i 
slidnim stvardicema. a zatim je bio u prilici 
da nabevija druge module prilagodene spe- 
cijalnim primenama kao $to je statistika. 
matematika, astronomija. hemlja. merniStvo 
I. naravno. Igre. NeSto slldno nudi i TI-95; 
radunar modete da dopunite 32-kllobajlnim 
ROM modulom u koji su upisani programi 
potrebni odredenoj klasi profesionalaca. Na 
trdidtu su trenutno moduli koji se bave 
matematikom, statlstikom i hamijom. 

Opis TI-95 (privremeno) zavrdavamo ta- 
belom u kojoj smo uporedlli njegove karak- 
leristike sa karakteristikama starog TI-59. — 
dobra prilika da vidimo koliko je radunar- 
ska tehnologija napredovals u toku ovih 
deset godina' 

. . . i TI-74 

Ako TI-9S predstavija naslednika TI-S9, 
TI-74 je verovatno naslednik CC-40: radi se 
0 radunaru koji se programira na bejziku — 
implementlrana je reiativno kompletnavarl- 
janla AN^ bejzika dopunjena velikim bro- 


jem funkcija koje su neophodne indenjerl- 
ma TI-74 Ima 8 Ili 16 kilobajta memorije 
..dvotredinsku" QWERTY taslaturu, 31- 
kolonskl LCD ekran i. dto je narodito Intere- 
santno. kalkulatorski mod Ovai mod treba 
da vas spase od neprekidnog kucanja bej- 
zik komande PRINT — konstruktori TI-74 
su smatrali da korisnik prenosivog raduna- 
ra desto treba rteilo na brzinu da izraduna. 
Kalkulatorski mod nudi rad sa brojevima iz 
raspona (10"”. 10"”) i to sa 13 tadnih 
clfara I primenu nekih 70 funkcija koje smo 
nabrojali opisujudi TI-95. 

Poput TI-95. TI-74 obezbeduje prikijudi- 
vanje ROM module od 32 kilobaita u koji je 
ugradena grupa aplikat'vnih programa: tre- 
nutno moiete da kupite matematidki, staii- 
stidki. hemijski ill finansijski ROM kao ■ 
modul koji poma2e pri upoznavanju sa 
programskim jezikom paskalom. Konstruk- 
tori TI-74 su se. jasno. pobrinull i za kupce 
ko|i de samI pisati programs — osnovni 
medij masovne memorije je standardni ka- 
setoton sa kojim komunicirate posredstvom 
(opcionog) CI-7 interfejse a standardna 
Izlazna jedinica 24-kolori5ki lermalni Stem- 
pad PC-324 Osnovni model TI-74 koSta 230 
dolara 

Za ambiciozne korisnike 

Texas Instruments je odito zalntereso- 
van za komereijaini uspeh svojih novih 
models — firma je odiudila da osnuje 
speeijaini dasopis koji de besplatno dobijatl 
svi vlasnici novih radunara a najavljeno je i 
,,oiivljavanje " PPX-a koji bi se bavio isklju- 
divo razmenom i prodajom programa za 
Tt-95 i TI-74. Deo ovih obedanja je materija- 
lizovan kroz prvi broj dasoplsa Programma- 
ble Calculalor News koji je objavijen u 
novembru 1 987. — desopis Ima svega osam 
strana i odito se ugleda na slidnu Hewlett- 
Packardovu publlkaciju koja se zvala Key 
Holes. Ukoliko vas novi diepnl radunari 
izuzetno zanlmaju. motete da pidete na 
adresu Programmable Calculator News. 
P.O. Box S3. Lubbock. TX 79^08. USA — 
verujemo da se od vas nede zahtevati 
nikakvB pretplata' 

Oaleko vide informaeija moze da pruil 
dasopis Tl PPC Notes koji se. rekosmo. 
uglavnom bav radunarima firme Texas In- 
struments koji ne rade na bejziku. Adresa 
kluba je T! PPC Club. P.O Box t4S1. Largo. 
FL 34649. UM a godiSnja pretplata na 
dasopis (podrazumeva se avlonska isporu- 
ka) 20 dolara. Verujemo da de slededi 
brojevi dasoplsa 77 PPC Notes bill izuzetno 
interesantne za hakere koji vole da se bave 
..nepostojedim " instrukcijama i pristupaju 
registrima koje je proizvodad radunara ,.prl- 
krio " i rezervisao za specljalne operaeije — 
TI-95 de odito biti izuzetan radunar za 
..sintetidke programere". Redovne ditaoce 
..Galaksije" > ..Radunara " verovatno nede 
iznenaditi Ime Holandanina Roberta Prinaa. 
hakera koji je ovo programiranje izveo iz 
domena lajne — radi se. pre svega, o 
programeru dije su majstorlje bile bestsele- 
ri nade BIblioteke programa. a zatim o 
auto-stoperu koji je vi5e puta preputovao 
Jugoslaviju koju de svakako pamtiti po 
mnogim prijatnim dogadajima. j^nom gip- 
su koji je .zaradio " 13 juna l^7. u blizinl 
Velike Plane 1 jednoj privladnoj zubarki koja 
mu je tada pritekla u pomod Robert Prins i 
njegova programerska otkrida su. medutim, 
tema koja bi mogla da nade mesto u nekom 
od slededlh brojeva ..Radunara"! 

Dejan Rislanovi6 
radunari 35 e februar 1988. 6i 


BENZIN JE SVE SKUPLJI 

BENZ SP 

35.300. din. 

ELEKTRONSKO PALJENJE 
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA 
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA 

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanjuje 
se potroSnja goriva za 8 — 14.5% zavisno od tipa i starosti 


SA 10.000 PREDENIH kilometara i smanjenom polro- 
Snjom goriva dvostruko se ispladuje ugradnja BENZ SP. 

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omoguCava star- 
tovanje motora u najloSijlm vremenskim usiovima; na 
-30^ Hi na + 85 °C- I sa polupraznim akumulatorom u 
zimskom periodu motor 6e normalno startovafi. Zaboravite 
..vergtaoje", sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 voUi za 
startovanje motora. 

PREDNOSTt BENZ SP PALJENJA: produiava vek aku- 
mulatoru za 30—40%, a novim akumulatorima duplira vek 
eksploatacije. Dvostruko produiava vek svebicama — niie 
potrebnd dodatrw podeSavanje zazora (const, zazor I 2 
mm). Eksploatacioni vek platina viSestruko je produien 
(oko 100.000 km), zazor se ne podeSava jer je struja jaCine 
10 mA. ProduJava se vek CILINDRtMA, KLIPOVIMA, IZDUV- 
NIM VENTILIMA i kompletnoj lzduvr>oj gradni. Radio bloka- 
da vi§e nije potrebna — varniCenje je otkionjeno. 

UGRADNJA: Iskljudeno je svako oStetenje (boSenje) ka- 
roserije, jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobir>u. 
Kontrolfta lampica se pali pri daVanju kontakta i svetli sve 
vrerne rada motora signalizirajudi da je BENZ SP pravilno 

spojen (prema shemi). Za ugradnju potrebno je S 10 

minuta, a za prelazak na klasiCno paljenje potrebno je 
desetak sekundi 

QARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD. 

ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudibenice 

NARUOlTE VEC DANAS — PLATIOETE KADA 
OOBIJETE BENZ SP 

USLOVI IZ NARUD2BENICE VAZE DO 15. MARTA 
1988. GOOINE 


Mali oglasi 


Cent oUCnog malog oglasa do deaet reCI je 3000 dinars 
Svaka rtaradna me koHa joi 300 dinara. 

Cena uoiMrenog malog ogtasa Je 4000 dinars tpo viain- 
akom cenUmetru u etupcu tirine 0,5 cicera ako oglas nije 
via od pet centimetara i 6000 dinara -po viainakom cenUmetru 
ako Je man oglaa viaok iimedu pet i deaet centimetara. 

Mah oglaa treba doatavlti na adraau redekcije ..^aeunari" 
— BIGZ (za male oglaae), Buievar vojmde Miiida 17, itOOO 
Beograd najkaanije do tredeg u mesecu. Svi ogiaai koji do 
ovog roka priatignu u redakeiju poitom, iidno i. U 2 odredena 
ogranieanja, tele/onom, bide uvrSdeni u alededi broj. 

Mali ogiaai sa, po pravitu, piadaju unapred bankovnom 
upiatnicom na radun 6Ctece-603-23264 BiQZ, Buievar vojvode 
MiSida 17. 11000 Beograd, sa obavernom naznakom: ..Radu- 
nari". mali ogiaai. Kopiju uplatnice treba, obavezno, dostaviii 
zajedno sa rekatom maiog oglasa. 


NEOPOZIVO naruCu)( 
po cent od 35.300 dir 

Oo 15 III 198S. god!^ 


RUDZBENICA: RACUNARI 3S 

m komada elektronakog paljanja BENZ SP 
NavedanI linos uvePan za poSlanske troSkove 
luzimanju poSlljke. Ualovl Iz narudtbenice vaZe 


Spaciium — preko 50 kompleta * C 
60 po leoo din Eksira ponuda: 6 
odabrariin komplsa C 90 sa na)- 
-hilovlma iz '87 Cera zt 1 komplal 
+ C90 - 2700. 2 - 5200, 3 * 7500. 
<-9800, 5*12000. 6-l«00. U ca- 
nu su uraPumla kasan. K8 — C 90: 
Ninja Hamslar (1—4) ACE 2, JaUri. 
Sidawna, Xacutor. Katalog Ms- 



RCP company 


KOM Y: Jack lha Nippw 2, Tal 
Ski Simulator, Dizzy, Indiana Ji 
Boble. doa Blade. Qhcet Hur 
KOM 43: Jackal, Thunder Cals, Ace 
2. Ninja Hamster (2 pr). How to tie a 
compf Buster. Herkules, Return o< 
goB Prunky. Tranator, Datsil Sk. 
Cana kompleta 1000 din. Kaaeta 
2000 (Scotch) III 14«l |Buf traka). 
Snimak je Izvrstan (Technics deck). 
Cangoroo soli. I. Gragoiida 60. 
"‘70 Siask. tel: 044/30-496 


S^udiberUcu popunita SUmpanIm alovlma I potoljlte je na a 
BIPZ — . Aganolja DUGA, 11000 Beograd, Buievar voj. MiSiOa 1) 
oOaveznom naznakom za „BENZ SP" 
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i^SPECTffUM 


>/: 


•Najnoviji programii 
‘Express ispomkal 
'HI-FI snimak! 

‘Program JOOtDrx. 

‘Komplal ISOOdin. 

•Kaseta KOOdin. 

I ’PTI. SOOdin 

•Spisak besplalan! 


liCw 

adztcet 


18000 NiS* 
r--itel:018/42-663 


Itonplei 

(1400). Rok isporuke 1 dan. KOM- 
PLET Z1D: Play tor your Ufa. FootOall 
Fienzy. Micro ball. Imploaon. Orlan- 
lal Hero. Sut flip 2, Dama. Indiana 
Jones (2 progrima). Side was, Slai- 
ne the King. Euallbur. Soil cuddly 
KOMPLET Z9: Reicua, Ski aimula- 
tor. Super aprlni. Psycho, Park pa- 
vol. Smash out, Mayhem. War cars. 
Penguin. Triaxoe. Flnel matrix, An- 
gle ball. Moon ttnke 
KOMPLET 28: Duel. Centunona, 
Mercenary. The tube. Laal moaion. 
Hybrid. Bubble bobble, RMkl fire. 
Motos, Renegade. Leviathan (3 pro- 

KOMPLET Z7: Jack the Nipper 2, 
Tai-pan (2 programaj. Gheit hun- 
ters. Joa Blade. S^omon's key. 
Alien evMulion, Prohibition. Aiv sr- 


SPECTRUM SOFTWARE STUCHO — Ve- 
liki izbor namenskih programa (pro- 
giamski jeziel. asembleri, doasemblen. 
kompaileri. maiinaks ruiina. baaic proti- 
ranta. graliiki programl. tekat procaaon. 


SPECTRUM. Katf og sa usiovima proda- 
|e moisle poruOlti na adraau: MIrko 
Pajnib, Strshinjida Bans 58. 11000 Beo- 
giad. tel. 011/188-190 poafe 15 inom 

Spektrum — super kompiet od 540 
programa 2500 dm na vaiim «i lOOOO 
din. na mojlm kaseiama Spiaak beapia- 
an. Stvinovski S.. Trg M Fikata < 
43400 Virovllica. M. 046/722-002 
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■MALI OQLASli 




PRODAJEM DISK VC 1S 


SMALI OGLASI' 


ELECTRON. Interfax PLUS ONE, pro- 
gtama. RaEunare 17—25. Izradujefn po 
po'ucttbinl ELECTRON sacond procad' 
• Hz, 64k0 RAM). Vlri|evl« 


Prodtfen porolino dialiela 5.25 ". : 
3" OS/DO. Sinadinovi£ Dragan, Gum 
5ava 12, 34300 Atartdalovac. 
034/714-946 


I 520 ST. diak. OipovI za proAlmiia, 
la 3.5, SM124, Jadranko Olpalo- I 
Nazorova 12. 41000 Zagrab. lei. 


nl )a debar poznavilac PAS- 
■omoO pri Izradi ladnog zadai- 
ir pb dogovoru Tal. 035/552- 


la temama za alak- 


Programe za Utlovaxfa na MSX kompiu- 
lerjma izradujam. Kvaliteino obnavifam 
ribona za eve printara. Zaljko Filatin. 
Vpdanlca 7. 41000 Zagreb, lei. 041/465 

Elaktronakt maierijal. iiampane plobrce, 
kitow. ahama. Kalalpg 300 dinara. Jo5ko 
KIIAmanlb. Bile Ob. S62I6 K Sari 

Prodajm RaOunare od broja I do 33. 
ave Zajedno, ili pojedinaOno. 

Nenad Ktapdid. Vre- 


4. 52231 NadeSOIna 


r= n 

HroMol 




Z. .V. M,. .. 


-r.Cwi.rlM )• 1 

Mbr. 






Ufii. 

-■.■.SS.™” 



Svi vasi racunari 
na jednom mestu 
u kompletu za1987. 


2iro rafiun: 60802-603-23264 


Ovim neopozivo naruiujem kom. kompleta 

RACunara za 1987. god. po ceoi od 10.000 din. Nave- 
deni iznos uveian za poStanske troSkove platiOu pri pre- 
uzimaniu poSiljke. 


Post, broj i mesto: - 
Ulica i broj: 


£itko popunjenu narudibenicu Saijite na adresu: 

SIG2 — Sluzba prodaje. Bulevar vojvode MiSlOa t 
11000 BEOGRAD 


^lyER© 

jonizator 




AERO JONIZATOR 
Je 0l«l(tron8ki 
aparat koji 
obogaiiuje vazduh 
nagativnim }onima, 
a latovramano 
zna6aJno smanjuje 
priaustvo 
baktarija I viruaa. 


JONIZATOR ugraOene au trt jenake Igle sa 
elekironskim tajmerom koji regullSe n(eoovo ukliuti- 
vanie-i8kl|u4lvanje. Svaka igla AERO JONIZATORA 
emiluja ISM jona po 1 cm’ vazduha AERO JONIZA- 
TOR je mall potrptaf (oko 1W) ( radi neCujno. 

^ PREOMET PROUCAVANJA 

SrSf " 

^SPITIVANJA na VMA u Beogredu (dr Peter 
* • ■'1 povaCarr broj 
inaSaJnog ama- 


Paunovie i aaraonici) pokazala 
jbna (posabno negativnlh) dovor 
njenja brbja baktarija u vazdubL 
UPOTREBA AERO JONIZATORA posebno aa 
preporuCbje u proatorijama u kojima se puSi. koja as 
laiko provelravaju. koje imaju plinsko ill cantraino 
grejanje. koja au izIoZane uticaju induatrijakog aaro- 
zagadenja, ill koja ae nalaze u bllzini frakvaninlh 
aaobrabajnica. 

AERO JONIZATOR PREPORUOUJE saosoba- 

ma sa obolelim disajnim orgamma (aalma. bronhlBa. 

" Bluiajo neaanice. rastrojalva. 


A. SR NamaCkoj i 


dspresiie. hromenog „. ,. 

konatlte AERO JONIZATOR. 

ISTRA2IVANJA u Francuskoj . 

S55R-U pokazala au da jonaka koncentraci 
88 kreba u inienralu od 1600 do 5000 jona u 1 cm’ 
vazduha. 

EFEKTI rada AERO JONIZATORA niau tra* 
nutni. Za prllagodavanja disajnog aparata.zavianood 
oboljenja, potrebno je 3 — 5 dans. Prvi afekti prilaao- 
davanja su kvalltetni|l — evrMi san i lakie budsnje 
NAPOMENA: AERO JONIZATOR postavlle na vial- 
nu od 50—75 cm, 30 cm od boCnIh zidova. Jonaka 
otvore uamerlta u pravcu dljagonale proalorije. 
prema prozorima. PoZaljno je povrameno 4l46enie 
(vlainim sunderom) jonakiti otvora. Prilikom 4i54anja 
iBkl|u4lle AERO JONIZATOR iz atruje. NaialoZana mV 
kro-na4isto4a oko jonskih otvora najbolta ja provera 
edkasnosn rada AERO JONIZATORA. 

ATE8T: Instltut za zaititu na radu. zaStitu od po2ara 
SR Sroije 

TEHNI6KI POOACI: 

do 75 m’. Izlazni napon 7500V/2mA 





Kako to rade u NCR-u 


Drzi se, plavi brate! 





IBM je potcijenio snagu XT i AT standarda 
i prekinuo kompatibilnost sa njima. odekujuci da ce 
take uniStiti klonove i ponovo 
prigrabiti najvece parCe PC torte. 

U aprilu proSJe godine objavijeaa je 
nova porodica personalnih raiunara. 
IBM PS'I! ZaSto? Najjednostavmje reieno. 
IBM je bio prisiiien na to. Gubitah trnSta 
na polju PC-a je popnmio drastiine razm- 
jere Svima nama je poznato koliko se 
kompatibiJaca pojavilo u proteklora perio- 
du Znamo i to koliko su ..tajvand" oborili 
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Tehnieki podaci 



oijene XT i AT modellma. Velike kompanije 
nisu mogle izdriati ta; pritisak, ; normalno. 
pm je reagovao najmo6niji, No, da li je 
dobro reagovao? VJerovatno 6e tek vrijema 
odgovoriti na to pltanje, all. gledajuii u 
ovom tTemanskom trenutku, to nije bio 
dobar potez IBM }e. izgleda, potdjenio 
sna^ XT i AT standarda i prekitiuo kom- 
patibilnost ga njima, otekujudi da be tako 
uniititi klanove 1 ponovo prigrabiti najvebe 
parbe PC torte IBM je. takode, objavio 
bitavu novu scriju token-ring produkata, 
bime zastarijevaju ranije objavljeni token- 
-nng proizvodl. Pored toga, ogroman broj 
softverskih proizvoda namijenjenih XT i 
AT ratunarima ne dozvoljava da se tako 
lake ti rabunari Izbace u aut, narobito kada 
se ima na umu da senja PS/2 nije opskr- 
bljena odgovarajubim softverom. 

NCR postupa drugaiije nego veliki plavi 
brat. ..Fametni se ube na iskustvu drugih, a 
ostali na svome", kate narodna poslovica. 
NCR je pribekao da osluine reakelje triiSta 
i sagleda svojevrsno nezadovoijstvo zbog 
n^ostojanja kompatibllnosti PS/2 sa XT i 
AT PC-ima Uvidjevil Sta ne valja kod 
velikog brata. NCR otklanja greSke. Ovom 
prilikom bitaod ..Rabunara" su u mogub- 
nosti da prvi u Jugoslaviji doznaju za novu 
seriju PC rabunara ameribkog giganta 
NCR-a Serija se sasloji od tri blana: 

PC 710 

PC 810 

PC 910 

Sve fehnibke karakteristike sadrbane 
kod PS/2 rabunara su prUutne. ali su 
mnogi nedoetaci otklonjeni. Tako je zadr- 
Zana kompatibilnost sa XT i AT s^jom i 
armija konsnika takvih rabiuiara vite nije 
bez vedrih pogleda u budubnost Kupovl- 
nom NCR rabunara iz nove PC serije ne 
mora k odbaciii sofiver so slarog, ^dobrng 

ju barili u smece. Sve se to mote vrlo dobro 
konstiti sve dok se na trZiStu ne pojavi 
adekvatan softver koji be iskoristiti ogro- 
mne mogubnosti Intel 803BR mikroproce- 

Usko povezana sa prethodnom karakte- 
ristikom je i mogubnost nove NCR serije da 
koristi disketne jedinice za oba standarda: 
5.2.') inba i 3.5 inba. Ni tu mogubnost veliki 
plavi brat nije predvidio. No. teiko je 
povjmivati da be u danaSnje vrijeme nesta- 
•tite dobrog softvera ) dobrih softveraSa. 
mnogi korisnic'i genijalnih rjeOenja na- 
pravljenih za AT seriju tek tako pristati da 
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krenu iz pobetka. Tu je velika prednost 
NCR-a u Btartu. Koja su ostala poboijiarqa 
u odnosu na PS/2? 

Tu je i vise ofmja za tastature Za 
razliku od IBM i varijante sa 1(11 tasterom i 
12 funkdonalnih tastera, NCR nudi i vari- 
jantu sa 116 tastera i 3(1 lunkcionalnih 
tastera, kao i varijantu sa 85 obibnih i Ifl 
hmkcionalnih tastera. Pored toga. NCR je 
zadritao i fleksibilnost u brzinama proce- 
sora. kao i Sire mogubnosti kod napajanja 
sistema elektribnom energjjom. 

Sta Je JoS novo kod NCR-a? On je uveo 
tzv. Incremental Workstation Axhitectiue u 
bitavu liniju novlh FC-a opSte namjene To 
dozvoljava koriStenje najnovije tehnologije. 
pojednoslavljuje servisiranje i omogu&va 
laku nadogradnju na mnogo napr^niju 
tehnologiju u budubnosti. 

Vec je puno rebeno o kompatibUnosti 
unazad (sa AT serijom). kao i o kompatibU- 
nosti unaprijed (sa 80386 tehnologijom). To 
omogubava korisniku da kupi samo ono ito 
mu je danas potrebno. a kasnije se proiiru- 
je i time ne ugrozava svoja inicijalna ula- 
ganja. Iz tlh razloga NCR je zadriao i 
standardne grafibke kartice: EGA. CGA. 
Hercules. 

Isto tako. nova porodica radi sa razlibi- 
tim brzinama, tako da nudi i mogubnost 
korlStenja visokih performansi. kao i kom- 
patibUnost sa softverom ranijih serija koji 
je osjetijiv na brzlnu procesora 

NCR je porodicu PC rabunara izradio 
koristecl najnovija doslignuba u VLSI teh- 
nologiji i SMT tehnologiji. Sto obezbeduje: 

— visokc performanse, 

— povebanu sigumost. 

ZadrZavajubi kompatibUnost sa serijom 
AT. NCR je u novoj porodici PC rabunara 
isto uradio sa token-ring LAN To zna6 da 
NCR token-ring LAN obezbeduje za kori- 
snika izvodenje svih starth IBM token-ring 
proizvoda, kao i izvodenje svih novlh proi- 
zvoda namijenjenih novoj serijl, bime je 
IBM aamjeravao da zastari stare proizvode 
i uniSti konkurente i u toj oblasti. 

Sta rebi nakon svega naprijed nave- 
denog.' 

Za nas Jugoslovene. vjerovatno je naj- 
vaznije da se pojavio proizvodab koji nudi 
sve ito je ponudeno sa PS/2, a pri tome 
z-tdrZava mogubnost prikijubenja opreme 
koje trenutno u zemiji ima u ogromnim 
kolibinama. Bilo bi katastrofalno kada bi 
se sav softver razvijen mukotrpnlm dugo- 


godiinjim radom sa DOS serijom jedno- 
stavno morao bacitl i pobeti razvijati novi. 

Isto tako, veoma je znabajno da be se 
mobi nabaviti PC rabunar iz nove PS/2 
serije. a sve to bez straha od onoga ito nam 
budubnost nosi, kao i bez zastoja u poslo- 
vanju i bekanja da se razvlje softver Treba 
istabi da mnogi od domabih snabdjevaba 
ovom opremom imaju porodajne muke sa 
AT mod^om, dok UNIS nudi triiitu najno- 
viju svjetsku tehnologiju. obezbijedenu 

softverskom organizaeijom. 

U svjetskim okvirima be se konkurent- 
ski rat joi viie rasplamaati. ito be dovesti 
do pada cijena na Zapadu Vjerovatno je 
realno obekivatl da se dio toga osjeti i u 
Jugoslaviji. Zanimijivo je. tako^, ita be se 
kod nas deiavati u narednom periodu, sada 
kada se pojavio jedan novi kvalitet, sa 
mnogim potoijianim karakteristikama. U 
svakom slubaju, uputno je kontaktirati sa- 
rajevski UNIS u vezi sa NCR-opremom. 
Sigumo je da be se uskoro nova NCR serija 
poteti proizvoditi u naiim proizvodnim 
halama, jer autor ovlh redova iz prve ruke 
zna da se stnibnjaci mostarskog UNIS — 
RO ETI veb osvojUi proizvodnju nove serije. 
I ne zaboravile — UNIS je prvi u zemtji. uz 
pomob svog kooperania NCR-a. poniidio 
allernatitno rjeieqie IBM-ovoj novoj kon- 
cepeiji. 

Kako doci do novog, PS/2 kompalibil- 
nog. personaJnog rabunara? 

U ovom tekstu je jugoaiovenskoj javno- 
sti saopitena vijest koja. u svakom slubaju. 
zavreduje posebnu paZnju — danas se u 
Jugoslaviji mote kupiti PS/2 kompatibUan 
rabunar ne samo od IBM-a veb i od sarajev- 
skog UNIS-a. O tome ita potencijalni ku- 
pac dobija. a ita gubi, mote sam prosuditi 
na osnovu ovog teksta. Glnjeoica je da sa 
UNIS — RO ETI prolzvodnih ilnija veb 
silaze komponente za sklapanje novlh per- 
sonalnih rabunara. Ona ko Zeli imati perso- 
nalni rabunar nove generaeije. a da pri tom 
zadrZi u upotrebi sav AT 1 XT softver. to 
moZe ostvariti tako ito be se obratiti UNIS-u 
— RO ETI, OOUR MarkeUng. na telefon 
(Oil) 2I5-522/2'i55, ill slanjem pismenog 
zahtjeva na adresu: Tribanska 7, 7100(1 
Sarajevo. Ostaje joi jedan problem — iza- 
brati jedan od tri postoj^a modela: PC 
710, PC 810 Ui PC S16. Da bi se znala 
napraviti razJika izmedu pojedinih modela. 
u daljem tekstu su dale neke tehnibke 
karakteristike svakog od r\jih 

DragiSa AreZina 
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DINAMIS Ltd 


PONAJNltlMCENAMA NUDI VAM WALTERS INTERNATIONAL IBM KOMPATIBILNE 
RAOUNARE SA LEOALNOM LICENCOM IBM.a I GARANTNIM ROKOM 
OD OODINU DANA. 


£439 

Walters 

MONO PC/XT: CPE 8088/klok 4.77 MHz 640 K, 8 slots moguOnost prikIjuOka matematiOkog 

1 koprocesora 8087. tastatura64dlrki saSsvetleOedlrke. flop! disk 360 K, mogu6prikliu0akjo8 
3 flop! i 2 hard diska. herkules kompatibilna kartica sa monohromatskim monitorom rezolu- 
cije 720x 350 taOak 150 W napajanje. literatura 

£ 50S 

OW TURBO PC/XT: CPE 80ae/klok. 4,77/8 MHz, ostala konfiguracija kao za MONO PC/XT 

£ 990 

Waiters 

MONO PC/AT: CPU 80286/blok 6/8 MHz, 640 K. 8 slots (6*16 bita i 2*8 bita). klok (kalendar, 
moguOnost prikIjuOka matematiOkog koprocesora 80287. flop! disk 1.2 Mb. moguO prikljudak 
joS 1 flop! i 2 hard diska, herkules kompatibilna kartica sa monohromatskim monitorom 
rezuluctje 720x350 tafiaka. 192 W napajanje. literatura 

• MOGUCA KOLOR OPCIJA SVIH SISTEMA • Walters MONO PC/XT PORTABL sa 256 K mamorija za £ 660 

• Walters LCD PC/XT LAP-TOP sistam za £ 900 • Walters 386 sistam za £ 2500 • Hard diskova 1 hard kartica 
kapacitata od 20 Mb do 80 Mb • Sva vrsta itampaea, modama, plotera, monitora, diskata . . . 

lnlormacl|«: 

ferak TIbor dipl. Ing. 

IH. (07t) 450-24Z 
od 14. do 30. sab 

Obratrls M brmi: TahniSks inlormaclja: 

DfNAMIS Ltd R. MIhailovlb dipl. Irtg. tel. (030) 32-700 

67 UXeniOQEROAn LONDON W12 SNR tel. (030) 32-299. loksi 6S9 od 14. do 20. eali kod KuOa 

tel. (01) 743-lSes od 6 do 14. eall n« poslu i (Oil) 444-94-73 
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Radunari u vasoj skoli 


Pet plus 

Na velikom odmoru 


Ureduje: 
Nevenka Spalevid 


Pipajuci po mraku 

Aleksandar SuSnjar. usmerenjek, udenik prvog razreda 
matematidke gimnazije ..Veljko Vtahovid" u Beogradu, 
pobedio je proHe godine na saveznom takmiienju klubova 
mladih tehnidara u oblasti radunarstva radom ..Kompono- 
vanje na spektrumu " Sta ovaj mladi programer misli o 
programiranju? 

sam sam 

U poieiku nisam imao raiunar I 
oisarn mogao twman pfakiifino da 
prove'avam domape zaOatke f pro- 
grama koje sam pravio Dobio sam 
ga u petom raaredu Knjiga s upul- 
Stvima biia le napiaana na engla- 
akom jaaiku U ikoli sam imao 
paltru iz englaskog aii lo znarja 
mie Dilo dovolino za razumevanie 
onoga ito plia j kn;izi. pa aam 



ekaparimanriaao sa naredbama 
Shvalao sam po neSlo 0 Samu se 
radt. ale re i zailo i kako. Nekad 
sam saiima aedao za raiunsrom oa 
bin oikrio Sia neka naradba znaPi 
Pomagali amo sa Julijan mo| drug. 
I la Ko nau£i neku naredoo obiaani 

Ufiili amo i iz basopisa Pnio iz 
.Radjnara" Prvi broj msam kupio 
odmah I bilo le problama dok aam 
ga naSao Sliatio sam ga za dan- 
-dva. Tako je podelo Nako vreme 
sam radio u beiziku. zalim sam 
Zeleo u maiincu. ali msam znao 

uopSie moZa da se radi u mierpra- 
(aiorp Posle sam saznao da Ireba 

napravim ssembler. jar niaam znao 
da poaioji Onda sam hiw da pre- 


irumov" asembler Kaani)e sam 
shvailo da to nije mogude 

Za program sa kojim sam ra 
aaveznom tekmidarju osvojlo prvo 
masto zainteresovao me /a nasiav- 
mk Predloiio m( )a program za 
komponovanje po ugledu na lakve 
programe kod velikih radunara Do- 
dao aam tndeset ikora tako da ja 
mnogo lakte radiii aa programom. 
ima sve duiirte nola. cria ib onako 
kako Izgiedaju u atvarnosti obrda 
in. atavlja tadka, povisilice . sve. 

U raiunarstvu me naiviie zam- 
ma programiranie Dok programr- 
ram, ja se istovremero r igrsm 
Jesie da je ponekad teSko. ali 
igram sa Znam dosta < o hardveru 
radunara Trenulrto pokuiavam da 
pravim neke hardverske Oodatke za 
moj novi PC 

Tomislav PavUSid 


ucenici govore • profesori govore • ufienici govore • profesori govore • 


Soko Banja 

Covek je 
coveku drug 

Zahvaljujubi razumevanju i novdanoj pomodi sokobanjskih 
privrednih kolektiva. nabavijena je neopbodna oprema za 
tri tzv. informatidke udionice u tri Sko/e. lake sa zakainje- 
njem od dva meseca. u osnovnoj Skoli ..Qimitrije Dragovid " 
podela je praktidna nastava 

Vltomir Dlmltrljevld, prolesor zalazu Zammaiu ih naroddo sami 
inieresovanie {e veliko Uderici se radunari Inlareauju se i za druge 


Mladenovac 



Da] sta das 


U obrazovnom centra ..Veljko Vlahovid" u Mladenovcu 
nastava iz predmeta informatika < radunarstva odvija se na 
radunarima lipa ..Galaksija” I ..Orik“. Za rezUku od ovog 
kabineta. radionice za praktidna nastava sa izuzetno dobfo 
opremijene. Na bududnosi se ovde. odigiedno. manje misii. 


su pnaustvovali svi zaduZem 
ie Skolatvo. Oogovoreno le da 
llama obezbedi po 20 raduna- 
bi avi udemcl mogii da rade 
Ima Problem ;e dio uz te 
are Ireba dosta i dodalnin 
ja, a lo le vaoma skupo 
nom sve Skole imaju radunare 


vedinom malog kapacnela i nedo- 
volino ih le za toliki broj udenika 
Skole au ih Kupovaie sopstvemm 
sradstvima ZaieOmce trenuino ne- 
ma sredsiva za radunare za sve 


iram a i knjiga pi 
IB Parezanovida ns 


prilagodili zantevima predmeta po- 
jeOinadno Za sada pr^rame radl- 
mo na osnovu postojedih udZbe- 
mka 

Podto veliki broj udenika nema 
nikakvo predznanie. rad smo podall 
od podeika. od elemeniarrin poi- 
mova Za pradvidem bro| dasova 
dosta de nauditi. mada b> rezullali 

Zlvoalav Ivkovid, udenik: Ako je 
udenik zainieresovan. na dasovima 
inlormaiike moZe dosta da se rau- 
di Problem is malt broj radunara. 
Za aada radimo jednosiavnije pro- 
grams na nivou onin Iz udZbemka i 
omn ko^ nam profesori saslavliaju 
Do sada niko nije uradio neki zapa- 
Zeni]i program 

DuiJca Radosavijevid. udenicar 



moZemo niSta uraOill jer oni so ved 
svuda u upotrebi. Podinjemo svi od 
podeika. niko od nas nema radunar 
kod kude Rezulleti u savladivanju 
gradiva su dobri 

Mlija Patevid, udenica: U Skoli 
raOimo sa radunarima ..Orik ' i ..Ga- 
laksija ' Za sada ml ja lakSi rad aa 
..Orikom" Ooste sa naudi > na ovim 
radunarima 

Oarko Mllldevid. udenik Treba 
nabanti Slo viie radunara da b< se 
omogudio rad vedom broju udeni- 
ka S obzirom na usiove koje ima- 
mo. posilgnuli rezultatr u Savladiva- 
nju nastave su dobn 

Denijsla IvanK. udenica’ Nada 
bududnosi je u kompjuterlzacijl. 
Moramo oviadati radunarima jer de 

kada mi budamo ti koji de stvarati 
Oududnosi 


Miiena Markovtd 
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Ja sam ga resio 

ReSenje svakog konkursnog zadatka maze doneti u6enl- 
ku od 1 do 5 bodova. Samo najbolje dotad poznato reSenje 
moia doneti 5 bodova. Pod dobrim reSenjem podrazumeva 
se da ja raSanje tadno. pregtadno i korektno obrezloieno, 
da odgovarajudi program radi ito je mogube brie i zauzima 
Sto je manje mogube memorijakog prostora. Ako je reSenje 
dato lako da se moie vrSiti uopSlavanje. ima Sansu da bude 
trenutno najbolje reSenje. Elegendja reSerija. misUmo pod 


Urn na njegovu jednostavnost, takode se uzima u obzir 
priUkom ocenjivenja. Dobra reSenja u zavisnosti od toga 
koUko su dobra mogu dobiti tri Hi batin' boda. a tabno 
reSenje koje ne zadovoljava prethodne zahteve danosi 2 
boda. Ako se iz iste Skole dobije viSe istovetnih dobrih Hi 
najboljih reSenja. svi reSavabi dobijaju po dva boda, jer 
nismo u mogubnosti da utvrdimo ko je u stvari autor takmg 
reSenja. 

PrimetHi ste da govorimo ..trenutno najbolje reSenje". jer 
se nadamo da bento posle objavljivanja takvog reSenja 
dobiti van konkurancije i boija reSenja. 
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prov«r*vt M da II i« razuflal Rs jadnak 
3S AKo jam. iapiaujt ta razullil radi 
pjogramt. a ako nija. povadava ae broj 


10 OiMO(5),R|5)C-1 fl(0| '1 
ro 0 ( 0-1 

30 ON 0(C) GOTO <0. 70, 80, 90 
40 fl(C)«fl(C-l)(|C + 1) 

50 IF R(C)-INT(R(C)) THEN 100 
60 0(0-3 

70 R(0-R(C-1)*C-H GOTO 100 
80 R(0-R(C-1)-C-1 GOTO 100 
90 R(0»R(C-1HC + 1) 

- IF C-STHEN 120 
C-C+1:G0T0 20 
IF R(0-3STHEN 160 
30 0(C)-0(0 + 1 
40 IF 0(C)-S THEN 150 ELSE 30 
50 C-C-1.G0T0 130 
60 AS- W 
70 FOR A = 1 TO 5 
80 ON 0(A) GOTO 190, 200. 210. 221 
190 A$-M*-7":G0T0 230 
200 AS-ASfT":QOTO 230 
210 AS-AS-J ■- ":QOT0’230 


220 AS-AS+ •••■ 

230 A$-A$+CHR$(A+49)-* ' 
240 NEXT A 

250 ASLEFT$(A$19) + "-35’' 


Program sa mo2e prauradiii da ispi* 


m algorilmu izgieoao bl 265 


I prapravl la 
GOTO 130 


- 0, nlja deijenje jar le 
vradnoal ((((172)?3)’4)75)/6 
(((1*2)-3)-4)-5)/6-30. 410 f 


BeiziK proaram bi izgladao o> 


poaloii re4en|e Koje uKI|ufiuie pperaci|u 
daijenia 

— Oi zalo iio je 1 /2 -0 5. 8lo nija ceo 

— Ojinogudaiaaamoakojepraihodria 
operacija aadrania. pa sa OoCnia da 
IS ((174)75)76=35. u Oaga sa zakiju- 


0. ni)e deiianie jar ja najvada vrefl- 
nosi za (((172)73)?4)('5 lednaka 
(lll+2)'3)'4)/5-38(5=7.2, a poSto 
^ mje mnoZanje. to bi razultai bio 


10 C=5;R(S)-3S 
20 0(C)-1 

30 ON 0(C) GOTO 40. 50, 60 

40 R(C-1)-R(C)/(C+1):IF R(C- 1)-INT(R(C- 1)) THEN 70 ELSE 0(C)-2 
50 R(C-1|.R(C)-C-1:G0T0 70 
60 R(C-1)+C+1 

70 C«C-1;IF C-0 THEN SO ELSE 20 
80 IF R(C)-1 THEN 100 

90 C-CT1:0(C)-0(C)+1:IF 0(0-4 THEN 90 ELSE SO 
» A$- -(((T’;FOR A-1 TO 5:0N 0(A) GOTO 110, 120, 130 
10AS-A$+' .'':Gr-- - 


140 A$-A$+CHR$(A+49)+")":NEXT 
150 A5-LEFTS(AS,19)*''-36"rPRINT AS 
160 END 


Tako je moguda na 




Tada program moJe podeti od po- 
ladnja operaclie. pa sa podetnl razuiiat 
U posiBviia na 35 a nad /azullaiom 
'rathodne oparacije sa izvodi oparaciia 
uprolna od 0^. 

Tada moiemo usianovili da oparao- 


30IFC<6 THEN ON 0(0) i 
0. ELSE 160 
55 GOTO 90 


raiania iraba 
40.50. 


M/Vog Prvulovig 


Obrazovni 

softver 

Ja znam 
fiziku 


CENJE III UVIO U NAJBOLJI POSTIGNUT 
REZULTAT. Za podatnike |e na|0ol|eda 
oBipra raSa sve zadaika iz prvag dala To 
so jednoslavniil. karaktarisudm zadaci u 


ih potava Ekrao telavizora 


razlidila siika. dijagrami I 
simulacijo tog prodasa Zaio su progra- 
-II prvenetvano namaniani nastavnicima 
profesomra tizike za daaove obnavija- 
' izlaganja novog gradnrt Samo 



Ovaj prooram ne sluZi samo zi lapi- 
livanla utaniu. Kada ona) ko)! odgovara 
r>a pilao)a koje pcatavlja radunar u Islom 
zadatku pograii I drugl pul, radunar daje 
fomujlu po ko)oj treba izradurtali itaZeni 
podalak u zidalku Na lij nadin ja 


naznadana (u 

III adijabatsko tlrenie ill sabiianje). 
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Ninoslav Cabhd 


■PET PLUS* 


PedagoSka praksa 

CIKLUSI 


Prema nestevnom programu bloka ..Informatika i raCunar- 
stvo" algofitmima su ekspUcitno poavedene metodska 
jedinice Algoritmi. Intuitivna i formalna defin/cja algoritma, 
Osobine a/goriiama. NaCini zadavanja algoritama (dijagrami 
toka) i Algoritamske strukture (linearna. razgranata i ci- 
k/ldna). Kaiemo ekspUcitno, Jar sve ono ito treba uraditi 
za 48 Sasova veibi podrazumeva daije produbijivanje poj- 
mova koji se steknu na ovim Hasovima. Zavod za unapre- 
divanje vaspitanja i obrazovanja grada Beograde uputio 
je ikotama orijentacioni rasporad nastavnih tame, prema 
kome su za izvodenje ovih sedrlaja predvideria tri 6asa. 
Naia metodska uputstva kako reatizovati ova desove samo 
su orijentaciona shema, jar je metodika nastava radunar- 
atva joS uvek u povoju. Nastavnicima se ostevija da po/azedi 
od reainih usiova u razredu dopune predloienu metodsku 
shemu konkretnim sadriajima. formom i nastavnim sred- 
stvima. 


Clkluti au vrio 2na£ajna ele- 
mentBrna algorltamaka airukiura. 
Po nekim procenana. procesor 
60% avog radnog vramsna troil 
upravo na raallzacllu ctkiuae. Zalo 
demo datalinlje razmotriti korake 
od ko|lh M aaaloie I videti kako IP 
sve mo2emo ukomponovati u 

“S;*, put amo dall detlnlciju 
clkliine siruktura i vidsll da ih 




moiemo klaalfikovait po vrsll izlaz- 
nog krrterljuma. Drug! nadin klasifi- 
kaclje ciklusa je po mesiu Izlaznog 
krliarljuma u okvlru koraka pall/e. 
Da rie bismo suviie kompllkovali. 
zadriimo se na brojadkim cikJusl- 
ma. SvakI od njih ima korake kojl- 
ma se uapostavijeju podeine vred- 
nosti — INICIJALIZACUU. radni 
deo III TELO CIKUUSA. UVECaNJE 
BROJACa I IZLAZNI KRITERUUM. 
Rekosmo da je mogude da se Kora- 
cl petite za rteke ulazne velldine na 
izvrte nl jedanput. Sada dodajemo 
mogude. all jedino ako se redi 0 
petlil sa iziazom na podelku Ik, 
kako se ona j visim programskim 
jeziclma zove. WHILE . ENDWHI- 
kE pelljl. Onima kojl svoja prva 
znanja stISu na bejziku. ova vrsta 
petijl. na iaiost. deato oslaje ne- 
poznaia 

Za razliku od WHILE pell|l. kod 
REPERT . UNTIL petijl. koje su 
sredom implemenlirane (ugradene) 
I u neke verzija beizika. Izlazni 
krlterl|um nalazi se na kraju. iza 
lela ciklusa. Sto podrazumeva da se 
koraci petlje moraju izvrSiil bar jed- 
nom. U svim verzijama bejzlka ph- 
Butna je jedino brojadka FOR . 
NEXT petija. Na talosl. ora je kod 
bejzlka nekih radunara reaJizovana 
tako da se Izlazni kriterijum prove- 
rava posla tela ciklusa. a kod dru- 
glh se ovo obavija pre tela ciklusa 
Moida je I dobro Sto za bejzik ne 
postoje slandardl. all primer kako 
se u niamu realizuju ciklusi redito 
govorl zailo ga leoretldari progra- 
mlranja ne vole. 

Na slid 1. prikazan je redosled 
Izvrdavanja osnovnih delova bro- 
ladkih ciklusa kod WHILE III ..Inlcl- 
jalizaclia-tesi-telO'lest-lelo ' i RE- 
PERT lie ..Inlcljaiizaclja-telo-test- 
-teio-tesl " peti|l Na slid 2. data su 
dva ekvlvelantna algoritma. jedan 
zaplsan sa WHILE, a drugi sa RE- 
PERT petl|om U nekim program- 
skim jeziclma postO|e I Instrukdje 
koje realizuju petlju sa izlaskom u 
sredlni tela ciklusa. Prednosti ovog 
tips perl|l ilustrovadamo na primeru 
LOOP . . EXIT IF ENDLOOP 
Insirukclja. Koje je mladi Oejvid 
Sajrnons ugradio u svoju verziju 



ciklusa stavlll na prolzvoljnom me- imamo bar tri problema ako hode- 


stu. Na primer: 
too LOOP 
110 A-A + l 
120 EXIT IF A>20 
130 B-a-HA - 
140 EXIT IF B>100 
130 ENOLOOP 

Odgovarajude raianja u standard- 

nom bejziku Izgledalo bi ovako: 

110 A-A + l 

120 IF A>20 GOTO 150 

130 B-B + 1 

140 IF B>100 GOTO 150 
ISO GOTO 110 


mo da prenumeriSemo program, da 
• na pridamo vtia o manama GOTO 
reSenia. 


elemeniarnlm algoriiamsklm at 
turama. SlededI put govoridemo o 
nadinima gradenfa sloZanih algori- 
tamskin struklura. Osedate da smo 
ved predli u programarska vode. ail 
da bisle umeli da Izbagnela sve 
vrtloge koji vam tamo prela predla- 
iemo da pllvanje uveZbavaie na 






U domadoj radinosti 


Mali Kudni robot! 

MojI roboti, moji snovi 

Vreme akclonlh Igara, diojatlka / jurnjava aa avemlrclma polako prolazi. Ill, bar, Igra doiM/avaJu 
tranaformaclju. Umaato da pokreda alldice po ekranu, radunar ave deide pokrada predmata u avolol 
okollnl. Ulailmo, take, u aru robots, u jadno novo polje latrailvanja, u koma da nam / dalja blit 
dragocana ava lakuatva atadana u radu aa radunarlma. Igra poalaju atvarnoat, pranoaad! aa u aval od Irl 
dimanzi/a. Naia sarija o mallm kudnim robollma Ima cUj da vaa uveda u ovu novu, uabudIJIvu oblaat / 
pomogna vam da postignala prva praktldna rezultate. 



Ovo je uvodni filanak u seriju o malim 
Ku6nlm robotima. On treba da nam pomog- 
ne da nademo svo) intaras u toj novoj I 
zanimljlvol oblasti. Trudtbemo $e da na 
ovim atranama pruiimo ito detalfnija in- 
formacije>o mogudnostima primene mini- 
-robotike, IzlaJudi konkretna projekta za 
samogradn|u robotskih module. SvI predvl- 
dani moduli programlrade se pomodu kud- 
nog redunara, od ..galakslje" do IBM PC-a. 

U podetku. teorija upravijanja node bill 
narodito zaatupljena. a moduli da bill jed- 
nostavnl. Na Jednostavnlm konatrukeijama 
Drzo sa udi I upoznaje prava'suStIna upra- 
vljanja mallm robotima. Konkretna redenja 
za samogradnju omogudida samostaino 
projektovanja onima koji to iele. 

Robot! i druge pri£e 

Korlddenie mallh robota I upravijanja 
npma nlje usiovijeno projaktovanjem har- 
dvera. Dovoijno je robota akiopiti prema 
prilotenim uputstvima, ill kupiti gotovog. 
Upravijante robolom je. u audtlni, obldno 
programlranje. Istina, programi su uglav- 
nom madinski I zavise od konkretr^e kon- 
strukclje robota. All. sam robot je obldna 
.Sklopocija". koju tek softver dini magld- 
nom Igradkom. Upravo pisanje tog softvera 
I eksparimentlsanja na modellma predsta- 
vl|a bavijenje malim robotima. A to je. 
priznademo. mnogo Interesantnije I unosni- 
ja od programiranja akeionih igara. 

Red ..robot " odrwsi sa na mnoge slvari. 
podev od najrazliditljlh monstruma I holi- 
vudsklh ..akalamerija ". koje nasloje da 
osvoje avet. pa sve do obidne elektridne 
detkica za zube Bez obzira dta mi miallll o 
robotima. oni su svuda oko nas. 

Najjednostavnije redeno. robot je uredaj 
kojI vrdi kontrolisano kretanje po zadatim 
instrukc'iama. Tako je i detkica za zube. 
koja vr$l kretanje levo-desno. a umesto 
ljudske ruke Ima motor — robotski uredaj. 
Robot!, pre svaga. zameniuju doveka u 
obavljanju nekih leikih I zamornlh oparaci- 
ja. Dartos postoje I ditave robotlzovane 
fabrike. 

Male kudne robota (MKR) konstruidu 
hobisti I profesionalo iz lldnog zadovolj- 
stva. To su jednostavni mehanidki sklopovi, 
upravijani kudnim radunarom tipa „3pek- 
trum". ..komodor" ltd. Nemaiu pretenziju 
naudnog rada. vad iskijudivo obrazovanja i 
inform'iaanja dirokog kruga korlsnika. Devi- 
za ja: korlstita male robots poput disk-draj- 
va. muzidkog stubs ill usisivada. Nlje uop- 
dte va2no Sla je unutar oklopa. 

l!^ekaiu6i ZX 

Svi dizajneri robota za kudnu primenu 
sanjaju da ponove uspeh ranih dana. kada 
je. sad ved legertdarni. ser Klajv Slnkler 
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izbacio na IrZidte svoje dudo elektronike 
pod nazlvom ..ZX81 ". Postati Klajv Slnkler 
personalne robotike. plasirati svoj ..ZX" I 
Izbedi njegov neslavan kraj na tr2idtu. to je 
motiv svih koji $e have malim robotima. I 
mada se dinllo da je ..ser Klajv ved na 
scan!", da de rteposredrto posle buma kud- 
nlh radunara usiediti jod vedi bum mallh 
robotskih periterlja. to se nlje desilo. Kudnl 
roboti su danas na nivou radunara Iz 1970- 
-Ih godlns Pravl bum tek dolazl. 

Vedina onih koji se danas bave mallm 
robotima nema inlinjersku titulu. Ljudl pro- 
sto rada iz hoblja. Primerta mallh robota ne 
zahteva neko narodito znanje I mudrost, a 
komereijaini robot nije nidta komplikovanijl 
za koriSdenje od bllo kog radunara. 

Hardverska rsdenja malih kudnih robota 
za samogradnju III komereijaini kltovi pred- 
stavljaju projekte sasvim ozblijnlh pretenzl- 
ja. uz napomenu da su za Industrijsku 
primenu potrebna donekle drugadija reie- 
nja. IndustrIjskI roboti i automatl su u 
sudtini slldnl malim laboratorijskim modell- 
ma. Razlldite su jedino dimenzlja I materlja- 
II. jer mehanidka naprezanja kojima su 
podvrgnuti IndustrIjskI roboti nlsu bad 
..kudnog" tipa. all su principl upravijanja 
potpuno isti. 

Intelektuaini sport 

Kit za samogradnju malog kudnog robo- 
ta predstavija eksperlmentainu celinu 
osnovnih robotskih modula. projsktovanu 
tako da omogudi maksimaino Mekslbiine 
strukture. a time I vellke mogudnostl ekspe- 
rimentisanja. Odredenu robotsku konflgu- 
raeiju formrramo brzo I efikasno jedrtostav- 


nim spajanjem modula. a zatim testiramo 
program za upravijanja. Ovakav opiti prl- 
stup omogudava sagledavanje slabosti I 
prednosti odredenih reSenja. Oogradnjom I 
Izmenama podetnog redenja. uz staino ude- 
nje I sakupljanje eksperimentalnog isku- 
stva. stidemo znanje I umede. Upravo je to 
raziog da se bavimo mallm robotima. 

Bez obzira na ogromno zadovoljstvo I 
prednosti koje pruia. ovaj intelektuaini 
..sport" uopdte nije jeltin. Mofe sa, medu- 
llm. udinitl jeftinijim ukollko samI sklapamo 
module, dime biramo varljantu koja odgo- 
vara naSlm trenutnim flnansljsklm mogud- 
nostlma. 

Uz svaki projekat navodidemo certe I 
adrese na kojima se mo2e nadi potreban 
materijal. Qotove. komercijalne male kudne 
robote mo2eie kupiti na onlm istim adresa- 
ma na kojima se kupuju klonlranl PC-i. 
Cene su razlldite: ozbiijniji tipovi. primenjivi 
u praksl. kodtaju I preko 2000 OM. 

FinansIJsku opravdanost ulaganja rada i 
sredstava u ovu vrstu hoblja treba tra2lti u 
slededoj dinjenici: Ako. na koncu. I ne 
uspemo da prodamo svoj ..patent", naudl- 
demo barem da korlstimo tehnologlju, koja 
de ubrzo udi u svaku poru Ijudsk^ 2lvije- 
nja. Bavijenje robotikom predstavija ulaga- 
nje u bududnost. 

Namera je redakelje da na ovim strana- 
ma animira I potencljairte korlanike perso- 
nalne robotike da iziote svoje probleme i 
zatra2e reSenja. ill objave konkurs za ta 
reSenja. Razvoj i prlmena malih robotskih 
periferija direktno zavise od kolldine Infor- 
maeija takve vrste. 

Branislav Bingulac 
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Mfiovs. To oleiava igru I trail pradznosl. ( 

Vladimir Stakid 


Ivan Cvetkovid 


=RAZBARUSENI SPRAJTOVIs 


Usijani diojstik 


uredufo: Slobodan Perovid 

§ah+5ah+Sah+ . . . 

GRANDMASTER 

Odmah poalt Itnalranja popularna tezdeaaltetvof- 
ka, naslatu prva almulacije teha Njihov piaiNxfnik je 


Prvo pa tfwsro/ 


2ofan BogtHnovski / Watfmrr Utikorie it SkofU/t. 

PmOaeu/u nan Oa arm ui polpia Miaiiaga 
SmhUa otltytti njihew pnku rfl/s SHOPT CIPCUrr 
paO/ikovan u iasopisu UOJ UIKPO u Omtniu 7/S 
!$S7godina. Argumni kcie on/nafo<te, apoaabno 
naait pnvod izraia GREY aa ang/eakog lazlka. Uni 
aada kn da/u ra pnro. va/a. meOulim. aasluSali ; 
drugust/anu OSakujano faijaAnjanja od k/todraga 

A sada — naSto lafiief 

Danis Tibinac il Donieg Uihoi/ca Jali da saradu- 
iasanama. 

Samo napnd, aii kako ta njaga tako irasvataa 
van jadno upomiania. 

Pvbriku ..Paibaruiani sptaltovi" rea/iiujamo ta- 
jadno sa anuaijam ,.6v ! aadam jariia". k^u Radio 
Baograd amnije na Prvom provamu svaka sudota 
po^ od U.Oi. 

Da aa na desi naSto kao Ho se u ovom b/oju 
dAyasaignm Renagada" — nama. dobki smo 


od lEOO—U.OO iaaova molala poavap naSe ko- 
laga aa Radi/a / sa npma sa dogovodd hot! prikai 
da pdpnmHa. 

TelelonlaOU/339^70. Za na/bot/a prikata. kOfl 
aa ob/ad/vju I u ham i na radi/u. honota/ dvoamk 
Kraika poruka la Juga Adas a Konpea. 

Man/a poaii/a. a vdepaada mail'd — od n^ 
lapadoSa dok smo A Mar prodtah 

Na sHina muka slaido naa /a i Milan Ua/gan 
koji uapm poruiuja da aa nada mnago naipiMI. 
ukdiko njagova lakatova na obfarkno, aam Sio ta 
praatai da dra ..Ratonara” 

Savai -aa Marija Sandda ir Vinkovaca 
Pridi loban/l I upolrabi dn nanu Haoa Za tvog 
Dnjida la pmpiaka vHa nada poaKfali. 

/ pomod a UaUja Batahj it Braida! 

- Da h nako ana kako aa u Ign .Ace 1“ man0 

Mi ne — nada/a davits ..Vodna Ijubava na rsf 
Konadno. ponjka ta Lata Miirova d Slnjmiee. 
PoukomlvIaainampaelaoviSaaupuuottavl/i- 
varv. UgMda/ aa na Andra/a r Sain' 


konia za lopa t-lota mu ja zavrtrica. 

COLOSUS CHESS 2.0.4.0 I 4.1 
Gexiitvu dana kaanlja na aeanu aiupa 4an koji, pored 
igre. ima I PHavu pdalu opclja. Moguie js upraviptr 


trodlmenzijalnu allku. da 
na labli. da aa posavelujate aa 
da odredin vreme rizrniaiiania 
airan«akoupadnateunavol|u. I 
It mnopo drugih . . Radika izinedu gornia tn iaba |e 


optifa, alt ima r 

Ovaj Ian |a raden ku i ..Grananaaler". a razickom ^ 
vam ocveill poije aa kog idale I na koia idele Opcila 
iroiela da Pirate jedino poala pamie. 

CHESS MASTER 2000 

Niaam oak aiguran da na zaaluiuia railing Iz Imana 
Novije ja pfoizvodnje i dobrg odgovara na vadinu 
Otvatania. DoPfO promiall pra nago 4lo (id.gra Pored 
opcila kola au alidna COLOSUS-ima. moia da ktampa 
a I |o< par koranih atvan. Sa C4 mu mraita raduna 
la ga da Igra ltai|ava. inaOe. u auttini oval iah )a 


Mirisi iz kuhinje- 


U: mirlai It auvvna? Ako vam niau Ratumaaa.nt 


vanjanlu ta ..komodo/" k 


! Drive, a drugs strana. 

IIMI vmii aa ouoaia probm miad itutaino lukaut- atom.- a u prodosl vodi nado naUk . irarw 
mn kola. Na akranu dodiwla i gomilu lebnldklh tvano Rattan Saga, gda poaolaia gmaii od, 
podaraka. ukl/udulud ' gralikon ubrtanja: a/go. ako krtno ' aprovodHa uimiBrankovealihove ..k 


mala dok vam ne dode a ruka Super-Htng-On; lu aa 
voiHe na motoeiklu po drumovimt ratnib lematia. 
poprindpu .,kom opanoi. kom obo/d" ili..ko liv— 


No poHo ava arada nijaum 



Spektrum 
Betty (Arkanold 2) 

POKE 48440.0 za bazbrol ii« 


sPoukova mre2a« 


balzik deo. Stanulta ga i puatite program poala Pa|zlk dela 

1 CLEAR 26623;LOAO'"'CODE 0 

2 FOR 0-23296 TO 23331flEAD a:P0KE n.arNEXT N 

3 RANDOMIZE USR 23296:POKE 46440.0:RANDOMIZE USR 2< 

4 DATA 22t J3,0,64,t7.0.27.62,l28S520S,e6,S 

5 DATA 6,6,62,129221.33.0.104,197,245,17,0,16 

6 DATA 55,20568,5,241.193,60,16,242201 


POKE 56227.0 za dazOroi itvola 


a. otkucalta don|l listing. ka|l zamanju|a 


POKE 61535,0 za m 
Ako posadujata program kod kog aa u baiziku nalazi maiini 
Ot^^le^^l latlrtg, zatim MERGE "":RUN I puslile da 

21 POKE 5e227.0:POKE 81535, ORANDOMIZE USR 23811 
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iRAZBARUSENI SPRAJTOVh 


EVERGREEN/NEVERGREEN 


s> rsspaali Ot m/t bilo Onjge do <ft ntfmrtmo kc 


i pn/agt ntkoUko igraen 


Evergreen Darija SuSnja 


Nevergreen Juga Adisa 


KENNEDY APROACH 

rtmna pt/can/a i Cato miraijubiva igra! 

/ to u svakadnevnom radnjom/ Halaiila sa u utoki 
konimlora lalan/a. btrala s*o/ aarodrom, dolaie pryi 
aviodi Uanmyaia ki i Jasnm i bkirim tonom 
bijala razgovot lamadu pifota i konirginog lotnja 
Super/ Debar nuk ' dobra gtahka. Zar n nl'ie 
dovo/tno'r 

Evergreen Mi/ana Margate 

TAIPAN 

Totiko toga u tgri da vas oaiaK/a baz daha. 
frvo u gradu, potom rm moru. mparaki dual sa 
»ugim brodorlma. duaktan upad na napriialaliskl 
brod, maiavania. pueanja. agtoUtna igra na eadu i 
jai mnogo eakica. 

Trgovan/a. tuare. gusanrt^ aJii siralagi/a. lakii- 
ka ~ ha drugo nago prati uiilak. poaabno ako 


YIE AR KUNG FU 2 

Btada sanka poznata igra. 

Prro abegauaie nake buba, a onda sa bijala sa 
prothmikom koj' zna kung fu kohko i sen Ronak) 
Regan 

Ja Sam lo udiiao samo jadnom. preSao caluigru 
a polom ugasto komp/uler. 

Nevergreen tvana Cvetkovida 

SIGMA 7 

Dugo su ja pripramaii Dugo najadjnrali Mnogo 
utrodi/i na zaSriiu. AJisufe zato kratko pravih. A Sto 
la brzo. to ja / kuao. Vai svamirskl brod krade sa 
samo u dva smera Igrai puca u syamuea koji 
poeluSno napadaju jadan iza drugog Ponekadpro- 
lali i kaman Ponakad vas raj isii kamen i unihi. 

i u drogkn nnroma. Rasa! spasata od 



FIGHTER PILOT 
(C-64) 


Ova igia vam p'lMuuia let mlaznog hsvaikog avicna 
F-15 EAGLE. Na po«atKu igre ttrale noiiate li: poWtti. 
slalati. vodlll borbu Kcmanda su: 0-^. A-odJZlmanie 
gasa. B-Koinict na loEkovima. U-uvlaean|a-izvlsesn|t 
loEkova. C-nlian. fl-rKiar. S-Izvlatenis llapaa. W- 
•uvla6en|e tlapea. M-mapa. 

POLETANJE: Nafprije polako evucita llapsove. do- 
daile pun gas. Kad doslignate tvzinu od 130 lon/h. 
povuclle riiftlcu prema sabi i nab dels ae u zraku. 
Nemo|la zatoravili da uvi|ak. odmab poaliia pdatanja- 
LArutela staini trap Alto ga na uvudete pri brzini od 250 
Km/n. ubrzodsleee nadiu paklu Takodsr. na zaboiavi- 
la da jvudala fiapsova isr da vam stn 


SLETAKIE: Slalania ia vri 


povucila malo rudicu piema sebi i — Mtj 
vam samo oataie da poipuno oduzmela gt 
priiisnutu kodnicu sve doK sa na zauatavil 
BORBA: Ovo vam )a najiait zadaiak M 
avion ko)l, polazedi sa zapsdnog aarr ' 
raoom na aarodioma i minira lb Ako so 

piiositu ikolu 


FOOTBALLER 
OF THE YEAR 


Maobidna igra dija ja suitina da kao lu 
bdja proda- ' *' " 
kafidima) 


1 |lskl|jdena lugtHraniania si 


*^PrrNIK — 'mogudnosl d 
upolrabu INCIDENT kanica koia 
MoAkla da dobi)ete: 


— penal (aki 
Oi'lakl. 


pogodiS dobitak. ako promadlt gu- 


PERGAMENT — kupovins Iiansfer kartiea (prepo'u- 
duiem za to praihodnu ikonu) 

RASETA/OISKETA — snimania (uditsMnis) pobeije 
GLAM — daie tn inlormadja. 

— broi staiuanib poana (tio ih Ja vita lo je bolja. a 
dobliaju sa dobrom igrom), 

— Ilga u kojo) aa lakimdii I 
~ kdiko Ja oslalo do kraja kariJaraT 
KOPACKA — go kartiea I Igra (Jadnoatavno, da bi 
igtao iwirabna li je gO Kartiea. a onda daj sv« od sabs). 


naijada. a 

obukli 1 nscionalni Ores. 

I nekoiko savala. 

2bog malog broja siatusnih p 
prvoin ligom. Igrajle nepraslano. jar 
poboljtava. pralazile iz Huba u kluO 
kartiea. a kada skupita 500 siatusnih 


Id prva nafslabijede 


Gotovo je, gotovo 



■razbaruSeni sprajtovi. 
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'RAZ8ARuSEht SPRAJTOVI' 




Miodrag Slakii. Krupanj 


fMHOTEP 
FIREIORD 
TfGER MISSION 
1943 

DESERT HAWK 


POKE 14716, 234: POKE 14717. 234; POKE 
14716, 234 
POKE 26162,0 

POKE 7579, 234: POKE 7580, 234: POKE 7581. 234 
POKE 28423. 234; POKE 28424, 234 
POKE 4901. 169: POKE 4902. 234 
POKE 15745, 234: POKE 15746, 234 
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,,Spektrum“ 



DRAUGHTS 

GENIUS 


pograSan poiez (upo 


III oar ratauvno dobro 


EVENING STAR 

VOZ ..VEeERNJA ZVEZDA 








SUPER SPRINT 


YOGI BEAR 

MEDVED JOGI 


JACK THE 
NIPPER II 

RAZBOJNIK U STRAMPLICAMA II 




OVO JE PEL 


PEL 







GEMINI 


SI STEM I 
DEL TA 


Hedavno je u induslnjskoj zoni Sregrte u 
L/ubl/ani. svedano. puilen u rad BAZVOJ- 
VO — PROIZVODNI CENTAR ..ISKRA DEL- 
^A ' To je znada/an dogadaj ne semo za 
radnike ISKRA OELTE i bro/r^e konsnike 
njenih sistema. ved bez prelerivanja, znada- 
jan dogadai za razvoj mlormalizadje naSe- 
ga druSIva IslovreTieno se razvi/aju i raz- 
miSI/aju o nizu novih znada/nih proizvoda 
koji de se uskaro nadi na trziilu 

U 1938 godinu ISKRA DELTA ulazi sa 
geslom . Vai radunar po svatskim slandar- 


/ — RAiUNARSK! SISTEM-GEMINI. VI- 
SOKO POUZDANI INFQRMACIONI SISTEM 
ZA VECA preouzeCa 

U tom sisremu se naleze programska 
oruda IDA. poslovne I tehnidke aplikaaje s 
podrudja lekstllnih delalnosti. hemije. ba- 
naka. Irgovine. i grafidki programski paketi 
ViSeprocesorski : viSekorisnidki s'stem 
GEMINI obezbedu/e visoku pouzdanosl. a 
namenjen je za vede m/ormaciona sisteme 
II — RACUNARSK! SISTEM — ADRIJA. 
NOVI Clan 32-bitne familue raCunar- 
SKIH SISTEMA DELTA 

Na radunarskom sistemu ADRIA korisle 
se programska O'uda IDA(BAZA. EKRAN. 
COGEN. LEKSIKON. DISTRIBUIRANA BA- 
ZA. DISTRIBUIRANI LEKSIKON I SD LIB) I 
integralnl informadon! sistemi za podrud/e 

FAMILIJA RACUNARSKIH SISTE- 
MA — TRIGLAV 

FamiUja radunarskth sistema TRIGLAV 
raspolaze sa programskim reieo/ima za 
podrudie nadzora tehnidkih procesSr poslo- 
van/a na podrudju hemije. gradevmarsiva. 
Irgovine. tekslila. lurizma. banaka. media- 

Ilf — RACUNARSKE MREZE — TERMI- 
NAL!. EMULATOR!. KOMUNIKAClJE 

U taj segment spadaju terminal! za ra- 
dunarske sisteme drugih prolzvodada (DEC. 
IBM. HENEYWELL. UNIVAC. BURROUGHS 
i NCR). Terminal! u komunikacijskoj mreli 
mogu povezatisvu opremu u lokalne dai/m- 
ske mreze dime se posUze /edinsivena 
masinska i programska ceilna 

I/ — RaCUNAR! — PARTNER UNIVER- 
ZALNA RADNA MESTA 

Radunarski sistem PARTNER T u okviru 
univerzainih radnih mesta. ima grafidku 
radnu stanicu. pisadi automat, reiava auto- 
matizaciju kancelaniskog postovanja i daje 
reien/a za poslovan/e u turizmu. bankama i 
gradevinarsivu 

Me 

Computars 



VISEPROCESORSKI RAdUNARSK! SISTEM 


VI — SPECUALtZOVANE RADNE 
STANICE 

Ovaj segment obuhvata speciializovana 
radna mesta kao ilo su digilalnl EKQ. 
matenialno poslovan/e s blaga/nama. upo- 
treba linijskog koda. nadzor radnog vreme- 
na i nadzor procesa. 

VII — SASTAVITE SAMI SVOJ 
raCunar 

Komplelna ponuda OEM za ugradn/u u 
sopstvene radunarske sisteme. odnosno. za 
saslavi/an/e radunara po tei/ama korisnika 

VIII — BIRO OPREMA 
Ova ponuda sadrli: 

— ureda/e za uniSlavanje dokumentaci/e 

— ureda/e za kopiranje 

— etektridne Skare 

— gratidke stolove 

— stolove za retuSiranje 


IX — DIGITAL 

U okviru zasupnidkog programs DiGITAL 

— MioroVAX U Stanicu 

— VAXstation 2000 (32-bitnu grafidku VAX 
radnu stanicu) 

— MioroVAX 2000 132-Oltnu .TEAMWORK- 
STATION) 

— VAXmate radnu stanicu 

— VAXslation II GPX (CAD/CAM u saradn/i 
sa MA TRA DA TA VISION) 

- posledn/u generaci/u videoterminala fa- 
mtllje VT 300 

— 4GL softver 

— sisteme za upravi/an/e bazama 
podataka 

— softver za upravi/an/e sa inlormacionlm 

Sve radne stamce su povezane u Thinwi- 
re" ETHERNET mrezu 






Nf KOMPJUTERSKA OBRADA PODATAKA NE M02 e BEZ AERA 

Za dodatne informacije obratite se na; 

aero 


Sliiiba prodaje Kefni)e 
Trg V. kongresa 5, 63000 Celje 
telefon (centrala 063/24-311 
telex: 335-11 aero yu 
telefax: 25-305 
(pisade trake za Stampade; 
termoreaktivni papir za 
kompjutore) 


• Kvalitetne trake za §tampade SiuZba prodaje Graflke « 

• Obrasci za kompjutorsku obradu podataka 6opova 24. 63000 Celje 

• Tabelime etikete za kompjutore telefort (centrala) 063/31-312 

• Termo reakthmi papir za kompjutore telex: 338-53 aero gr 
telefax: 25-305 

(obrasci za kompjutorsku obradu 
podataka; tabelirne etikete za 
Kompjutore) 




